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Kimlik ve misyon

Kripto paralarin énclsu Bitcoin, islem dogrulamasi igin Proof of Work algoritmasina
dayanan tum c¢esitli klonlar1 ve forklari, birincil nesil blockchain olarak kabul edilir.

Ethereum'un akilli s6zlesmelerle etkinlestirilmis blok zincirlerini yoneten ikinci nesil,
varliklarin kolaylikla tokenizasyonuna olanak taniyan, daha heterojen bir yapiya
sahiptir. Her iki mimaride de enerji verimliligi son derece dusuktur ve blok dogrulama
hizi ve blok basli igslem orta alt seviyededir.

Olgeklenebilirlik, hiz ve enerji tiketimi sorunlarini ¢ézmek, Proof of Stake dogrulama
algoritmasi, off-chain yonlendirme, grafik zincirleri ve tam veya kismi merkezilestirme gibi
farkli yaklasimlari ve teknikleri kullanan tGglncl nesil blockchain ¢éztmlerinin hedefidir.

Dorduncu nesil, bunun o6tesine gecerek daha hizli ve daha odlgeklenebilir ¢ozUmler
elde etmeyi ve ayni zamanda is agisindan rekabet edebililir seviyeye gelmeyi amaglar.
Basit veri zincirleri, karmasik veri yapilari ile organize edilen tablolarin kullanildigi
kurumsal cevrelerin ihtiyaglarini karsilamak icin yeterince esnek degildir. (iliskisel
veritabanlarindaki gibi)

Ayni zamanda, bu yapilarin blockchain tabanl tekniklerle dogrulanmasi ve
degistiriimemesi gerekir; bu da izlenebilirlik ve guvenligi arttirir.

Bagka bir deyigle, dorduncu nesil blockchain, bu teknolojiyi eksiksiz bir birincil Gretim
uygulamasina donustlrir ve veri depolama, uygulama yerellesmesi, denetim,
guvenlik, guvenilirlik agisindan gunumuz is odakl arzini buyatar.

Multiversum, veri dogrulama, zincir bolme ve daha buyUk dlgeklenebilirlik ve paralellik
icin yeniden katilmak yerine karmasik veri organizasyonu ve mevcut Proof of Work
veya Proof of Stake yerine Proof of Integrity (yani sunucu kodunun kriptografik kanitr)
kavramini sunar.

Dahasi, Multiversum ERC20 / ERC23 entegrasyonuna, diger ¢ézumlerden gelen coin
ve token zincirimizde barindiriimasina ve tersi durumda noter servislerinin harici onay
yontemi olarak kullaniimasina olanak taniyacak.

Bu arada, bu yeniliklerle birlikte, meslektaglarimizin zaman iginde uyguladigi bazi iyi
cozumlerden kesinlikle yararlanacagiz.
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Multiversum
4. Nesil iliskisel Blockchain

Neden Multiversum 4.0 Blockchain?

< 0,2 sec

Transaction Hizi
0.2 saniyeden daha kisa bir surede, iglemlerin glvenli onaylari da dahil olmak Uzere
paralar cizdanlar arasinda aktarilir. Dunyanin en hizlilari arasinda.

64000 tps — (OO

N

Transaction Kapasitesi

Essiz Olgeklenebilirlik: 64 ¢ekirdekli bir sunucuda, saniyede 64000’e kadar
transaction( 64000 tps) (1000tps/cekirdek)

POI

Proof of Integrity
Pol (Proof of Integrity) PoS (Proof of Stake)’in yerini alacaktir.
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Yeni Nesil Clizdan
Erisimde ug¢ guvenligi ve biyometrik girdilerle para transferlerinde son nokta.

Cevre Dostu
Multiversum igleminin maliyeti azdir ve gevresel ayak izi nerdeyse sifirdir.

Geridonus
istege bagh geridéniis, Multiversum barindirilan tokenlarda etkinlestirilebilir.
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BolUnebilir Zincirler
Zincir bolunebilirligi nedeniyle nodlar arasinda kaynak optimizasyonu

Kurtarma Dugumleri

Tahsisi
Guvenilirlik ve kuresel felaket kurtarmasi icin tUm dinyaya dagiimis MTV Nodlari

lligskisel Blockchain
Degisik tiplerde veri bulunduran yeni blockchain, cok boyutiu yapi ile
ilikili.
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Genel Sunum

Guncel En Gelismis Blockchain Teknolojisi

Blockchain fenomeninin oncu karakterleri ortak bir 6zellik tasir: olaganustu guvenlik ve
guvenilirlik. Ayni zamanda, devasa isleme gucu, kabul edilemez Kkirlilik, yuksek islem
maliyetleri, mevcut teknolojik ilerleme standartlarini pek temsil edemeyen yavasliktan
dolayr ve modern finansal ve ticari kullanim durumlarina makul bir teknik cevap
vermek i¢in bunu yapiyoruz.

Bu yavaslik, yatay dlceklenebilirligin: olmamasi, yani daha hizli surimlerle degistirmek
yerine yalnizca islemcileri ekleyerek elde edilen hesaplama kapasitesinin arttiriimasi
nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir. Bu yavashgin diger bir sebebi ise blockchain'in
dogasinda olan guvenlik mekanizmasi ile baglantilidir. Hesaplama gucu ve maliyet
acisindan ¢ok pahalil hale getirerek kumelerin cogunlugunun alinmasina engel olmak
icin tasarlanmigtir. (Proof of Work- ve Proof of Stakes).

Ayrica, gecerli blok zincirler, tek veri varliklarinin durum degisikliklerinin basit

birlestiriimesidir; bu, varliklarin gercek durumlarinin yeniden yapilandiriimasi, daha
buyuk bir sistem yavaglamasina ve kaynak kullanimina neden olan bir batun zincir
taramasi anlamina gelir.

Bu sadelestirme, blok zincirlerini bilimsel ve endustriyel amaclar igin yetersiz kiliyor,
¢unku veri yapilari agisindan gereksinimler son derece karmasiklasiyor.

Ayrica, guvenlik dnlemleri kullanici guvenligini saglamadigi igin veri duzeyinde durur;
kaybedilen veya calinan coinleri ve tokenlari, zincirde olsalar bile kurtaramaz veya
kot amach hesaplari engelleyemez.

Son olarak, birbirleriyle iletisim kuramayan ve baglantisiz evrende yasayan kripto paralar
arasindaki parcalanma(fragmentation) ve homojen olmama durumu bir diger sorun.
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Multiversum ve Blockchain Global Kabul

Multiversum teknolojisi, geleneksel blockchain'i, veri katmanini kendiliginden
dogrulayarak ve organize veri varliklarinin dagitiimis yapilari ile sembolik baglarla
birbirine bagh hale getirerek, mevcut sinirlarinin 6tesine iter.

Bu teknoloji, merkezi olmayan ve dagitik tutarli kendi kendini dogrulama iglemlerinin
temellerini atar: Multiversum blockchain (Cok kanalli blok zincir).

Multiversum, mevcut blok zinciri basit veri modeli yerine yalnizca tek bir veri turind
degdil karmasik veri yapilarinin grafiklerinde birbirine benzeyen bir dizi veri isleyebilen
bir lIligkisel Kripto Veritabani (gelismis ve organize bir veri depolama ¢6zimi)
olusturmayi saglar. iliskiler simdi blok zincirinin birinci sinif vatandaslari ve kriptografik
yontemler ile guvence altindadir.

Her biri, bir durum degisikligi talep edildiginde, onaylanabilmesi igin, kendi alt zinciri
orijinal daldan baolunur ve bu igslemden sonra yeniden birlesir.

Bu nedenle, Multiversum, her ortama uygun bir kripto dogrulama ve dagitim teknigi ile
daha once analiz edilen sakincalarin Ustesinden gelebilecek benzersiz ozellikler
sunan gelistiriimis bir blockchain teknolojisidir: idari, Endiistriyel, Mali ve Hilkiimetsel.

Multiversum ana hedeflerinden bir tanesi piyasaya her an, en geligkin Urdnu
sunmaktir: Bu, AGILE. yazilim gelistirme metodolojisini benimsemekle mimkin
olacaktir.

AGILE metodolojisi, proje gelistirme surecinde en iyi uygulamalar édullendirmek ve
yetersiz olanlari geride birakmak suretiyle firsatlari ve tehditleri neredeyse
ongorulemez ex-ante proje gelistirmeler sirasinda karsilasilan deneyimlerin
degerlendirmesi sayesinde ilk proje tasariminin katiiminda belirgin bir dusus
anlamina gelmektedir.

AGILE, kurulu bir yazilim gelistirme standardidir ve geligtiricileri, Grin sahiplerini ve
yatinnmcilari, proje kapsaminis esnek ve pazar ihtiyaclarina kolayca adapte edebilecek
sekilde dusunmeye c¢agirir.

Ayrica, yazilim gibi hizla gelisen bu sektorde alti aylik bir galisma ve bir yil
tamamlanma sureci sonrasinda bir Urin yayinlandiginda, on sekiz ay onceki pazar

ihtiyaclarini karsilamak Uzere tasarlandiginda, eski sorunlara cevap veren eski bir
urun sunmak anlamina geliyor, ve belkide rakipler tarafindan ¢ozulmus ve yeni
yaratilan zorluklara tepki veremiyorlar.
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AGILE, teslimat sirasinda en yenilikgi Uriinu piyasaya sunma sansi verir.

Hiz ve Teknoloji

Bu teknolojinin gugli yonlerinden biri, farkli islemleri paralel olarak yuratebilme
yetenegi ve blok zincirimizin bolme yeniden birlestirme mekanizmasi sayesinde
gercekten hizli olmasi. Bu 6zellikler, daha fazla yatay o6lgeklenebilirlik saglar ve islem
kapasitelerini artirarak var olana ilave hesaplama gucu ekler, her nodun sayimini
yapar ve performansi artirir.

Yatay Olceklenebilirlik

Multiversum, sistem verimliligini en Ust dizeye c¢ikarmak icin iki spesifik 6zellikten yararlanir:
The main chaisss sss Ana zincir, yaplilari, istenen kaynaklara ve veri akiglarina gore ¢oklu alt

zincirlerde otonom bigimde bdlerek, isi birden fazla is parcacigi ve dugum arasinda paralel
hale getirerek optimize edebiliyor.

Bu zincir bolme iglemi, is yUklerinin normallestirilinceye kadar, otonom bigcimde zincir tekrar
butlun haline gelecek sekilde yuratular.

BUtun bunlar zincirin her blogunun iki farkli gelen zincirden gelen iki alt zinciri dogrulamasina
izin veren bir teknik sayesinde mumkunddr.

2- Data shardings, yani birden ¢ok nod arasinda veri dagitimina izin veren bir teknik.

Bir ABC veri serisi ve U¢ Kime nodu g6z énlne alindiginda, asagidaki gibi bir veri dagitimina sahip

olacagiz:

AB
BC
CA
Veri sorgular (data queries) yalnizca alt zincir nodlarn etkileyecegi icin bu alt bolim,

islemlerin daha yuksek islem hizina olanak tanir ve her adimi optimize eder.
Teknolojimizin bir bagka son derece dnemli 6zelligi, Yuksek Erisilebilirlik-: agdaki bazi

dugumlerin kapanmasi durumunda bile hizmetlerin surekliligini saglayan bir kime
trine givenme sansidir..

Onceki 6rnek (A, B ve C nodlari) kullanildiginda, C gevrimdigi durumdaysa, A ve B dugumleri
hala tamamen calisir durumda kalacak ve higbir sekilde veri kaybi olmaksizin hizmetin
surekliligini saglayarak dugumlerin% 50 + 1'i faal kalmaya devam edecektir .


https://en.wikipedia.org/wiki/Shard_(database_architecture)
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Bu sekilde, birden fazla nod hatasi olmasi durumunda, kime, operasyonel iyilesme
tamamlanincaya kadar her nodla iletisimde olan veri dagitimini otonom bicimde yeniden
duzenleyecektir.

Cevre

Multiversum Cevre Dostudur: Ana hedeflerimizden biri kriptografik dogrulama icin gerekli olan
hesaplama gucunit dusurmek, boylelikle madencilikten (Proof of Work) kacinarak blyUk bir
enerji ve kaynak israfi dnlenmektedir.

Bu eskimig teknigin yerine, islemin her sebatini (persistence) ¢ézen yazilhim orijinalligini kontrol
ederek sifreleme dogrulamasini gergeklestiren bir protokol olan Proof of Integrity'yi
kullaniyoruz.

Veri Yonetimi

Multiversum, Kripto-iliskisel Veritabani ile veri baglantisinin siniri olmaksizin kolayca
yapilandirabilir.

Her cuzdan bir dizi duruma sahip olup bir kisiye (kullanici) baglanacak ve yeni bir
cuzdan durum degisikligi iki veri alanini igerecektir:

dogrulamayi kontrol etmek igin dnceki durumu.
son isleme (veya son ana zincire) bir baglanti
boylece yeni durum degisikligi baglantisinin kaynaginin bilinmesi saglanacaktir.

Degisiklikten sonra islem modifikasyonu eklenecek ve modifiye edilmis durum
baglantisi ana zincire yeniden katilacaktir.

Yeni iglem, iki hash'i devralacak: biri durum baglantisindan, digeri bir dnceki islemden. Bu
sekilde tum iglemler, islemle ilgili olanlardan dnce gecerliligini dogrulayacak.

Karmasik veri senaryolarini yodnetebilen bu gelismis ¢6zum, insanlara teknoloji
uzerinde her turli uygulamayi uygulayarak, tim dinya c¢apinda kurumsal, devletsel,
finansal ve endustriyel yayilim sagliyor ve bu, blockchain evrenin bir adim otesine
gecmesini saglayacak.
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Benzersiz Ozellikler !

Kripto iliskisel DB Proof of Integrity
Karmasik Veri yapilarini (Protokol Inavasyonu)
otomatik dogrulama _
Elektronik Imza Tohumu
Aynlip Tekrar Birlesebilir Zincir olarak Biyometrik Veri
(Parallel Work) Entegrasyonu
- (Kullanici Guvenligi)

Sharding data .
(Parallel Work) - Cift Erisim Kilidi
:':::::"::§§ (Yaplsal Guvenllk)

Asgari Ekolojik Ayak izi

Tersine islem Reddi
(Yapisal Guvenlik)

Cift Tarafli Zincir Onayi
(Diger BC ile birlikte caligabilirli

Rollbacks
llanici Guvenligi)

Gelismis API Arzi

Kendi ERC20 icin Yerli Off-
Chain Uyarlayicisi
(Diger BC ile birlikte calisabilirlik)

Kripto-Kiime

icin Yerli in-
rlayicisi
te calisabilirlik)

Java, Spring ve Javascript
(Entegrasyon icin Kuttiphaneler)

Dondurulabilir 23
Clzdanlar ikte calisabilirlik)

(Kullanici Guvenligi)
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Multiversum Misyon

Multiversum, blockchain diinyasinda nesil atlatmayi ve Essiz Satis Noktalari olarak
asagidaki hedefleri 6Gnermektedir:

1. Kendiliginden dogrulayan Karmasik Veri Yapilariyla Kripto Iliskisel DB Bagarilmasi

Gecerli system olan is yukine dayali bolunebilir / yeniden birlestirilebilir zincirler (Parallel
Work)

Data Sharding (Parallel Work)

Gelismis APl arzi

Rollback (Kullanci Guvenligi)

Dondurulabilir Ciizdanlar (Kullanci Gavenligi)

Elektronik imza Tohumu olarak Biyometrik Veri Entegrasyonu

ERC23 araytzu (Diger blok zincirleriyle ile birlikte calisabilirlik)

Kendi ERC20/ERC23 icin Yerli Off-Chain Uyarlayicisi (Diger blok zincirleriyle ile

birlikte galigabilirlik)

10. ERC20 / ERC23 konuklari i¢in yerli Off-Chain uyarlayicilari (Diger blok zincirleriyle
birlikte gcalisabilirlik)

11. Proof of Integrity (Protokol inovasyonu)

12. Cift Erisim Kilidi (Yapisal Guvenlik)

13. Tersine Erisim Reddi (Yapisal Guvenlik)

14. Cift Tarafli Zincir Onayi (Diger blok zincirleriyle birlikte ¢alisabilirlik)

15. Java, Spring ve Javascript ile Entegrasyon

16. ACID modeli

17. islemsel Model

18. SQL benzeri dil

N

© o N ok w



MULTIVERSUDM

13
HERE TO STAY

Owner Transaction

isim Transactionid
Soyad Transaction
Cizdan id Time
Hash PreviousTransactionHash
PreviousHash GondericiHash
\‘\) AliciHash
Deger
(8 .

Wallet

WalletState
Creation
DataTime
Hash
PreviousHash
¥
N

WalletState

Deger
ModificationTime
Hash
PreviousHash

1. Kendiliginden Dogrulayan Karmasik Veri Yapilariyla Kripto iligkisel DB Basarilmasi

Multiversum, endustriyel ve kurumsal kullanima yonelik guglu bir kabiliyete, ve basit
bir zincirle verimli ve normallestiriimis bir sekilde temsil edilemeyen, karmasik yapilara
sahip oldugumuz baglamlara sahiptir.

Piyasadaki ilk kripto iligskisel veritabani olmasini, merkezi olmamasini veya gerektiginde
basitce dagitiimasini hedefliyoruz.

Bu yetenek, zincirlenebilir varliklarin kavramsallastiriimasindan kaynaklanir:
teknolojimizde birincil bir zincir, farkh varlik ve kayit gruplarini iceren ikincil zincire
ayrilabilir.

Bu varliklar, son surdurdukleri durumlarinda tekrar bir araya gelecek ve gerekli
degisikliklerden sonra bir kez daha bir butun haline gelen birincil zincirin son baglantisina
bir kez daha katilacaklar. "Zincirlenebilir" arayuz, dnceki kayitlarin iki veya daha fazla
karmasini igeren ve yalnizca bir degil daha fazla alt zinciri dogrulayan bir tlr kayit dGngorur.
Zincirde bir arada bulunabilen zincirlenebilen unsurlar, Versum coins tarafindan
kullanilan Multiversum standart uygulamasinda dort tabloya ayrilir: Kullanici, Cizdan,
Ciizdan Durumu,islem,birbiriyle iligkili ve karsilikli olarak kendilerini onaylanir.

2. Gegerli system olan is ylikiine dayali boltlinebilir / yeniden birlestirilebilir zincirler
(Parallel Work)
Belirli bir tanesinden birden ¢ok baglanti tiretme ve bunlara katilma saglayan ayni yetenek,

teknolojinin is yUkU analizorlerini kullanmasina olanak tanir; bu da kiimenin, birincil zinciri iki
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ikincil zincirde bolme ihtiyacini gésterir (ve muhtemelen siresiz olarak kendi aralarinda
parcalara ayirma), yiiksek bir talep oldugunda islemler gergeklesir. is yiikii tekrar diistigiinde,
onceden var olan alt zincirlerin bircoguna geri baglanmasina izin verilir ve onaylanir. Bu
mekanizma, islem kaydinin gavenligini saglarken paralel caligsmayi saglar.

3. Data sharding (Parallel Work)

Her nod tim zincir verilerini veya zincirin yalnizca bir boliumuanu icerecektir.

Veri pargalamaya ihtiya¢ duyuldugunda, koordinator nodlari, mevcut is yukune gore
kendi dagitimini optimize etmek igin belirli veri bolumu modlarini ayarlar. Yuksek
kullanilabilirlik tekniklerine gore, kimenin bir kisminda ani bir kayip olmasi durumunda
bile, nodlarin en az% 50 + 1'inin hayatta kalmasi nedeniyle, guvenilirlik ve sureklilik
devam ettirilir. Bu nodlar, kismi bir kime ¢okmesinden sonra mumkun olan en kisa
surede bagka bir kismi kime c¢arpisma ile yuzlesebilmek igin veri yapilarini yeniden
dagitip yeniden duzenleyebilir.

Teknik 2 ve 3 ile Multiversum blok zinciri, yatay 6l¢eklenebilirlik, arttirilmis guvenlik,
yuksek erigilebilirlik, sistem esnekligi, tek bir hata noktasinin olmamasi (single point of
failures) ve kendi kendine felaket kurtarma anlamina gelen paralel galisma ve veri
paylaGma kapasitesini artiracaktir.

shardl

xn
1
» : —
shardl
Custld txn

copy to split

— <
shard3
“>
Custld | xn +—

—

nne|e

pre re-shard map 2 | post re-shard map

[ = [ |

Custld Shard Custld

NS

NS
e

NNERE

1
1
2
2

shard2

shard3 v Custld txn
3
3 +—

Custld txn

copy to split

BN ES P S

shard4

Custld | txn

4
« |
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4. Mikro Servis Yapisi ve Geligsmis API Arzi

Hem mikroservisler (Microservicess)hem de sunucu icermeyen modeler (Serverless
modelsio)uzerine kurulu bir platform tzerinde gelistirilen Multiversum, gelismis, guvenli
ve modern APl iglevleri sunabilmekte ve her iki yapiya adapte olabilmektedir.

Mikroservis Yaklasimi Geleneksel Uygulamalar

» Tek uygulama sureci veya 3 katmanli
yaklagim

.@ Sunum Servisi - Farkli modiller 3-Tier approach
- Katmanl moduller

Single AppProcess

Durumsal Servis

St annd alulula
lalal

iligkili veritabani ile stateless servis

Microservice basina Model/Veritabani Single Monolithic Database

5. Rollback (Kullanici Glivenligi)

Teknolojimiz, islemsel bir baglamda, istenmeyen iglemlerin geri alinmasina (rollback)
yani, bir dizi islem kurtarma durumu uygulayarak, zincir dogrulamasinin gavenilirligini
bozmadan erken bir durumu kurtaracaktir. Bu 6zellik, istege bagl olarak, Multiversum
blok zincirinde barindirilan tium tokenlar ve uygulamalar Gzerinde etkinlegtirilebilir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Microservices
https://en.wikipedia.org/wiki/Serverless_computing
https://en.wikipedia.org/wiki/Serverless_computing
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6. Dondurulabilir Cizdanlar (Kullanici Glivenligi)
Yasadisi veya siipheli faaliyetlerde clizdan donma 6zelligi ekleme sansi, is Mantigi
tarafindaki fizibilitesini inceledikten sonra uygulanacaktir.

Multiversum blok zincirine dayanan tescilli uygulamalar, istenirse bu 6zelligi
uygulamak igin segenege sahip olacak.

Blometrlk
ornek
-—’ - .
Biometrik Biometric

Sablon Certificate

"-
K

Private

orunmus
Key Sablon

J

-la-

v
Aliciya Yollanir

Biyometrik Sayisal Anahtar Uretimi Cergevesi

7. Elektronik imza Tohumu olarak Biyometrik Veri Entegrasyonu

Je-Gyeong Jo, Jong-Won Seo ve Hyung-Woo Leew'nin yaptigi ¢alismalarin ardindan
Multiversum ekibi, parmak izi, retina tarama ve grafik metrik imza gibi biyometrik
verilerin fizibilitesini asimetrik sifreleme anahtari kaynagi olarak degerlendirerek
imzalayanin kimligini orijinalligini garanti edecek .

Sifrelenmis verilerin guivenligi ve bunlarin yasal argimanlarda gegerli olarak
kullaniimasi degerlendirilecektir. Ayrica, kullanici guvenligini yonetmek i¢in Android,
IOS ve diger platformlardaki uygulamalarda biyometrik veriler kullanilacaktir.



MULTIVERSUDM

HERE TO STAY

17

Kev Generat on -
01001101 0100110110 l J
- ’
M .
. o
. .. . .
.

Biyometrik Dijital Anahtar Koruma i¢in Fuzzy Vault Semasi

8. ERC23 arayuzu (Diger blok zincirleriyle ile birlikte ¢caligabilirlik)
Diger zincirlerle birlikte ¢alisabilirligi saglamak icin ERC20:: ile geriye donuk olarak
uyumlu olan ERC23 araylzunu uygulayan Versum coin gelistirilecek.

int totalSupply();

int balanceOf(String walletld);

boolean transfer(String receiverWalletld, int value);
booleantransferFrom(String senderWalledld, StringreceiverWalletld,intvalue);
boolean approve(String spenderWalledld, int_value);

int allowance(String walletld, String spenderWalledld);

boolean Transfer(StringsenderWalledld, StringreceiverWalletld,intvalue);
boolean Approval(String walletld, String spenderWalledld, int _value);

9. Ozel ERC20/ERC23 i¢in Off-Chain Uyarlayicisi (Diger blok zincirleriyle ile birlikte
calisabilirlik)

Multiversum, kendi coinlerin ve tokenlarin, mulkiyet sahibi olmayan zincirlere gelen ve
giden akisini saglamak icin yerel bir uyarlayici gelistirir.

10. Harici ERC20 / ERC23 i¢in Nativ Off-Chain uyarlayicilar (Diger blok zincirleriyle
birlikte ¢cahisabilirlik)

Multiversum, kendi zincirinde tescilsiz zincirden coinlerin ve tokenlarin gelen ve giden
akisina izin verecek yerel bir uyarlayici gelistirir.
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Integrity

11. Proof of Integrity (Protokol Inovasyonu)

Proof of Work ve Proof of Stake'i ¢esitli sekillerde degistirmek igin bir cozum olarak
Multiversum, Proof of Integrity'y1 onerir: derlenmis bir dugumun kriptografik
gecerliligini ve nodlarin gogunlugundan yanitin ayniligini dogrulayan bir dizi algoritma.

Dogrulama, yazilimin kendisinin disindaki bir bilesen (ters muhendislikten korunan ve
sifreli bir kanal Gzerinden dugum yazilimi ile iletisim kuran) ve islem verisi ile
hesaplanan hash ile birlikte, rasgele tohum (random-seed) sorununa kargi yapilir.

Bu proseddr, istatistiksel modellerde ya da kiglUk kiimelerde oldukga savunmasiz olan
Byzantine Consensusis modellerine dayanmayan, yapisal guvenligi saglayan diger
blok dogrulama ¢6zumlerinde (PoW, PoS, DpoS) hesaplama gicununin israf
edilmesinin tersine, oldukga dusuk bir hesaplama gucu gerektirir.

Access Denied

12. Cift Erigsim Kilidi (Yapisal Guvenlik)

Nodlar, Guvenli olmayan sanal taslyicilarda, ana (Host) makine operatdrtu tarafindan
kullanilamayan kimlik bilgileriyle, erisimi engelleyerek dagitilacak; bu nedenle guvenlik,
érnegin SeLinux ve / veya diger paketler gibi En lyi Linux Giivenlik Uygulamalarina (Linux
Security:s atifta bulunmaktadir. Bu arada birisi misafir (Guest) makinesi kimlik bilgilerine
sahipse, o kimligi kullanmaya devam edemez, bu nodun g¢aligtigi ana makine erisemiyor
demektir. Nod, aslinda, ¢ift erisim kilidi ile korunmaktadir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Security-Enhanced_Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Security-Enhanced_Linux
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Multiversum Team

Server Manager

13. Tersine Erigim Reddini (Yapisal Giivenlik)

Madde 12'de aciklanan erisim kilidi, hem ana makine operatorlerine hem de eninde
sonunda nod kimlik bilgilerini bulunduran birine nod erisiminin karsilikli olarak
onlenmesini gerektirir; Bu, dogrudan Multiversum tarafindan yonetiimeyen her dUgumun
O0zunde otoriter ve kimsenin erisemedigini, temelde otonom oldugunu ve harici insan
mudahalesinden ayri olmasini saglar. Operasyonel Sistem ve Guvenlik ek olarak
taslyicida Ug¢ temel bilesen dagitilacak: Multiversum Server derlenmis kod, Multiversum
kiimesine kimlik dogrulamasi yapmak igin asimetrik anahtar ile sertifika, daha 6nce
madde 11'de tanimlanan bir bilegsen ki bu kimlik dogrulama hesaplamasindan sorumiu
sunucu kodu hash, sertifika, tohum (seed) zorlugu ve islem verileri.

Herkesin erigimini engellemek igin, derleme asamasinda rastgele bir sifreyle tasiyici
erisim kimlik bilgilerinin otomatik olarak guncellenmesi gibi ek istege bagh guvenlik
teknikleri uygulanabilir. Bu mekanizma, kime erisimi sertifikasi igin kabul edilebilir.
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14. Cift Tarafl Zincir Onayi (Diger blok zincirleriyle birlikte ¢alisabilirlik)
Multiversum will studys Multiversum, ek dogrulama ve glven saglayan, diger blok
zincirlerin durumlarini (nihayetinde tokenlarin bulundugu haliyle) depolayabilen harici bir
zincir entegrasyon bilegeninin fizibilitesini inceleyecektir.

Ayni teknik, Multiversum'un kendi durum dogrulamasini diger blok zincire paylasmasina
izin vermek i¢in de kullanilabilir; "dis kaynak kullanimi" dogrulamasi.

Mevcut ve gelecekteki blockchain uygulamalari arasinda yukseltiimesi gereken belirli bir
arayuz bu iglevsellik icin saglanacaktir.

Bu 6zellik, diger zincirlere uyarlayicilarin dahil edilmesine izin vermek icin, tagiyici
derlemesinden sonra da erisilebilen sunucusuz bir bilesene dayanir.

15. Java, Spring ve Javascript ile entegrasyon
Multiversum, teknolojimizin kurumsal dizeyde daha kolay benimsenmesine olanak
tanilyan Java, Javascript ve muhtemelen diger ana diller icin islevsel kutiphanelerde
gruplanmig Ust dlzey arayuzler sunacak.
Spring:s gibi frameworks'lerle entegrasyon moddulleri de gelistirilecek. Bu tir
katiphaneler, Multiversum'un 6zel zincirlerde ve resmi MainNet'te bulunan sahsi
¢ozumlerdeki entegrasyonunu kolaylastiracaktir.
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16. ACID model

Multiversum, ACID; paradigmasini tatmin edecek; bu kisaltmalar iglemler icin gerekli
olan mantik 6zelliklerini temsil eder.

Guvenli bir islem modeli saglamak icin, uygulanan teknolojinin asagidaki 6zellikleri

yerine getirmesi gerekir:

Bolunmezlik: Bir iglem yurutulmesinde bolunebilir degildir ve yuratimua tamamlanmig
veya bos olmalidir, kismi yuratme islemleri mimkuan degildir.

Tutarhlik: Herhangi bir iglem veritabanini gegerli bir durumdan digerine getirecektir. Kalici
veriler tanimlanmis tum kurallara uygun olmahdir.

Izolasyon: Her iglem ayri bir sekilde yurutulmelidir: Bir iglemin olasi bagarisizligi diger
eszamanli igslemlere mudahale etmez.

Dayanikhilik: -Kalicilik olarak da adlandirilir- bir igslem gergeklestikten sonra sonug

herhangi bir nedenle kaybolamaz (cokme, hata, gug kaybi).

17.islemsel Model (Transactional Model)
Multiversum, islem verilerini bir islem(Transactionalis) modelinde kalici hale getirecek

ve katilan ¢oklu alt zincirlerdeki tim verilerin ya da bunlarin higbirinin kalici
olmayacagini kesinlestirir, yuratulen islemlerin ve veri butunlugunun tutarliligini saglar.

18. SQL Benzeri Dil

Kripto-iligkisel Veritabani teknolojimize dayanan uygulamalarin gelistirilmesini
basitlestirmek ve mevcut teknolojilere kiyasla 6grenme egrisini yumusatmak igin,
Multiversum, standart kalici depolama fonksiyonlarini (CRUD) kullanmak icin bir SQL
tabanliis syntax‘asahip olacak.

19. Tam Rota Veri Akigi
Bir islemin kabull, denetlenmesi, gecerliligi ve surekliligi asagidaki sematize edilmis
ve basitlestirilmis prosedur ile gergeklesir:
islem, gerekli verileri REST alicisina, 6zel anahtarla imzalanmis olarak gonderilir;
REST alicisi, esgudim kimelerinin lider bir nodunda islem goénderir: isi tescilli
koordinasyon protokoluyle nodlar arasinda bdlecektir;
Verilerin tamamlanmasi, imza, fon kullanilabilirligi, halihazirda kullanilan hashler, etkin
olmayan cuzdan durumlari, engellenen ctuzdanlar veya kullanicilar igin bir ilk kontrol
gerceklestirilecek;
Belirli veri alanlari sonlandirildiginda (génderilecek 6nceki islemler, timestamp ve
onceki hash gibi) génderici kimligindeki herhangi bir ek islem gecici bellekte kilitlenir;

islem, tanimlanmasi gereken bir protokolle (Pilot icin AMQP, MQTT ve digerleri
tanimlanacak) bir Konu Mesaj Kuyrugunais (Topic Message Queue) gonderilir ve isgi
nodlarina paralel olarak dagitilir;
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Isci nodlari, istek isleme konusundaki ilgisini dogrulamaktadir (gerekli verileri eksik
olabilir, mesgul olabilir ve diger kosullar degerlendirilir) ve yeni clzdan durumunu
olusturmaya, onceki baglantili islemlerin iligkili hashlerini duzeltmeye ve bunlari islem
kaydina eklemeye devam eder. Proof of Integrity sonucu artik eklendi;

Transaction Hash hesaplanir;

Outer Circle Cluster

Client Inner Circle Cluster Messaging Cluster Partition

e
)

Any hashis
blocked or
burnt

(Work Load Consumer)

Receiver Sender

i

N

Public result

communicate failure t tors

is can be moved
0 Work Loader

IR L

N

I~
@

End

YES

There is
Consensum

Communicate success and update state

isci nodlari islemin bellegine kaydedilir ve sonuclari toplayan bir mesaj kuyrugu
araciligiyla koordinatér nodlarina bir oylama gonderir;

Oylarin ve hashlerin tutarli olmasi durumunda, esgudim nodlari, islemi ve herhangi bir
yeni clizdan durumunu devam ettirecek, 6nceki durumlardan herhangi bir hashi
yakacak ve ilave bir Topic Message Queue sistemi ile oy gecerliligi yayinlayacaktir.
isci nodlari islem ve clizdan durum degisikliklerini de devam ettirecek;

En iyi durum tam rota senaryosunun sonu.
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Mantiksal very akigi
Siire¢ akisinin detayi

activemq.topic.work-load
activemq.queque.consensum-result

activemgq.topic.finalizedTransaction
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Smart Contracts

smartCO““'a‘t

Multiversum, gelistirilmis Akilli S6zlesmeleri (Smart Contractz)halka 6nermenin
onemine inaniyor ancak yazim aninda, arastirma kapsamlarinda bir dizenleme
yapiimadik¢a bu olasiligi arastirmaya karar vermedi. Bu nedenle, Multiversum

teknolojisine, ihtiyacglarimiza en iyi uyan, lisanslama modeline gore referans olarak

uygulanacak Ag¢ik Kaynakli bir ¢cozumu dahil etmek istiyoruz.

Altyapi

Multiversum altyapisi, esneklik ve ulasilabilirlik (reachability.:) saglamak igin
tasarlanmistir. Bu hedefe, her nod teknik spesifikasyonuna gore uyelerini kendine
Ozgu rollere secebilen nod kiimeleri gelistirmeye calisiimistir:

» Hesaplama kapasitesi

= Hafiza kapasitesi

- Cift tarafli gecikme

= Zincir veri butunlagu

» Makine guvenirligi

* Pol hakkinda supheler
Nodlarin bir veya daha fazla rolu
olacatir:

= Alici nodlar

« Kordinasyon nodlari
= Mesaj nodlari

- is nodlari

= Sureklilik nodlari

* Yedekleme nodlari

Gegerli bir sertifika saglayabilen her nod kimeye kaydolabilir ve bir rol elde edebilir.

Bir veya daha fazla nodun ¢okmesi durumunda kiime, gorevleri 6zerk olarak yeniden
dagitip gorevleri optimize edebilecektir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Reachability
https://en.wikipedia.org/wiki/Reachability
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+ Check

+Timestamp
Sender ID

Reveiver ID
Amount
Signature
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Paylasilan onbellek intraJVM: bilesenleri bellek veritabaninda olacak ve agsagidakilere

izin verecek:
Read Through, yani dogrudan bellekte bakmadan dnce gegici bellekte ¢alistirilan veri

okuma sorulari.
Write Through, performansi en iyi duruma getirmek icin veriyi kalici hale getirmek icin
bir toplu ekleme yapmadan dnce gegici bellekte veri yukleme.

/ R

‘g K.Y Node,

Keys
Kl KZ KZ

Values

V1 Vz Vz '\‘
L&A Node,

In-Memory
Data Grid

Guvenlikle ilgili not
Gelistirme sirasinda, "Hacker'in nimetleri" aciklari agiga cikarip gelistiricilere sunulacak
ve gecerli bir diizeltme Onerebilecek.


https://en.wikipedia.org/wiki/Java_virtual_machine
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Teknik Yol Haritasi

2018
Eyltl12018
DBRS, zincir soyutlama,
drivers, kituphaneler.
2019

Mart 2019

Android, web, iOS'da biyometrik

veri uygulamasiyla birlikte Proof

of Integrity (veya diger Anti-50%
+ 1 Hijack Sistemi)

Aralik 2018
kontrol ve giincelleme sistemi

Haziran 2019

Harici "Ethereum benzeri"
uygulamalar sistemi, ¢oklu
coin ve exchange destegi.
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Pazarlama stratejisi

Surekli degisen IT pazarinda faaliyet gosteren bu sirket, strateji, iletisim teknikleri ve
sirket misyonunu buna gore guncelleyerek paydaslar igin deger yaratmaya, kisa ve
uzun vadeli ybnetim mantigi arasindaki dengeyi saglamaya odaklanacaktir.

Planimizin kilit noktalari sunlar:
= Sirket misyonu
= is hedefleri

- i stratejileri
- is faaliyet portfoyii

—;_
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Ana araclardan biri Sosyal Medya Pazarlamasi olacaktir: marka bilincini artirmak,
potansiyel tuketicileri belirlemek, temas olusturmak ve mdusterilerle anlamli iligkiler
kurmak icin sosyal aglarda gergeklestirilen kampanyalar.

Sosyal Medya Stratejistlerimiz, kanallarin 6zel araglarla ve topluluk gelistirme yoluyla
yonetimi ve izlenmesi ile baglayarak, icerik, etkilesim ve elde edilen sonuclara dayali
taktik etkinlik degerlendirmesine odaklanarak, tek bir stratejik planin pargcasi olan
birka¢ eylem yapacaktir.



Evreni kaplayan element
katmanlarinin her biri
oncekinden 10 kat daha kalindir
ve birlikte kimelenmis olan
bltin evrenler buyuk bir
kombinasyon halinde atomlar
gibi buyuk bir kombinasyon
halinde gdrandrler.
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