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เอกลักษณ์และพันธกิจของ 
Multiversum  

 

   เ งิ น ดิ จิ ต อ ล รุ่ น บุ ก เบิ ก อ ย่ า ง บิ ท ค อ ย น์  ร ว ม ทั � ง โค ล น แ ล ะ  forks ข อ ง บิ ท ค อ ย น์ ซึn ง ตั �ง อ ยู่ บ น อั ล ก อ ริ ทึn ม  Proof of Work 

เพืnอการตรวจสอบธุรกรรมถือว่าเป็น blockchain รุ่นแรก Blockchain รุ่นทีnสองมาพร้อมกับ blockchain ทีn เปิดให้ใช้งานสัญญาอัจฉริยะของ Ethereum 

ซึn งมี ความแตกต่างกัน แล ะช่ วยให้ การแป ลงสิน ท รัพ ย์ให้ กล ายเป็ น โท เค็น ง่ายขึ �น  สถาปั ตยกรรมของทั �งส องรุ่น มีป ระ สิท ธิภาพพลังงาน ตํnามาก 

และมีความเร็วในการยืนยันบล็อคและการทําธุรกรรมต่อบล็อคปลานกลาง การแก้ปัญหา scalability ความเร็ว และการใช้พลังงานคือเป้าหมายโซลูชันของ 

blockchain รุ่นทีn สาม โดยจะใช้วิธี และเทคนิคทีn แตกต่างกัน เช่น  อัลกอริทึn มการตรวจสอบธุ รกรรมแบบ Proof of Stake, off-chain routing, graph chain 

และความเป็น  decentralized แบบสมบูรณ์หรือแค่บางส่วน 

 
   Blockchain รุ่นทีnสีn กําลังไปได้ไกลกว่านี � เนืnองจากมันสามารถแก้ปัญหาได้เร็วขึ �นและสามารถทําธุรกรรมได้อย่างรวดเร็วกว่า (scability) 

แ ล ะ ใ น ข ณ ะ เ ดี ย ว กั น ก็ พ ย า ย า ม ทํ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร แ ข่ ง ขั น จ า ก มุ ม ม อ ง ท า ง ธุ ร กิ จ 

สายโซ่ข้อมูลอย่างง่ายไม่ยืดหยุ่นพอทีnจะเติมเต็มความต้องการของสิnงแวดล้อมขององค์กรทีnโครงสร้างข้อมูลทีnซับซ้อนจําเป็นต้องได้รับการจัดระเบียบเป็นตารา

ง  ( ใ น รู ป แ บ บ ฐ า น ข้ อ มู ล เ ชิ ง สั ม พั น ธ์ ) 

ในขณ ะเดียวกันโครงส ร้างเหล่ านั �นจํ าเป็น ต้องได้รับการตรวจส อบความถูกต้องและทําให้ เป ลีnยน แป ลงไม่ ได้ด้วยเทคนิคบน พื �น ฐาน blockchain 

ซึn ง เ พิn ม ร ะ บ บ สื บ ค้ น ย้ อ น ก ลั บ แ ล ะ ก า ร รั ก ษ า ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย  แ ต่ ใ น ท า ง ต ร ง ข้ า ม  blockchain 

รุ่นทีn สีnจะนําเทคโน โลยีนี �ไป สู่แอป พลิ เคชัน การผลิตปฐ มภูมิทีnสมบูรณ์  และขยายข้อเส นอท างธุรกิจใน ปัจ จุบัน ทีnมุ่ งเน้ นเกีnยวกับการจัดเก็บ ข้อมูล 

การกระจายอํานาจของแอปพลิเคชัน การตรวจสอบบัญชี การรักษาความปลอดภัย และความน่าเชืnอถือ  

 
   Multiversum เสนอการจัดระเบียบ ข้อมูล ทีnซับ ซ้อนแทนการจัดลําดับข้อมูล การแยกสายโซ่ และการต่อสายโซ่ใหม่  เพืnอช่วยเพิnม scalability 

และเกิดความขนานมากขึ �น  และแนวคิดของการยืนยันแบบ Proof of Integrity (เช่น หลักฐานการเข้ารหัสลับของรหัสเซิร์ฟเวอร์) แทนโซลูชันแบบ Proof of 

Work ห รื อ  Proof of Stake  ทีn มี อ ยู่  น อ ก จ า ก นี �  Multiversum จ ะ มี บ ท บ า ท สํ า คั ญ ใ น ก า ร ผ ส ม ผ ส า น  ERC20/ ERC23 

ซึnงจะช่วยให้เหรียญและโทเค็นจากโซลูชันอืnนให้มาอาศัยอยู่บนสายโซ่ของเราและเป็นไปในทํานองกลับกันด้วยบริการพนักงานทะเบียนบ้านทีnเป็นวิธีการยืนยัน

จากภายนอก ในขณะเดียวกันเรากําลังจะนํานวัตกรรมเหล่านี �ไปใช้ประโยชน์ร่วมกับโซลูชันทีnดีหลายอย่างทีnเพืnอนร่วมงานของเราได้เคยนําไปใช้ผ่านมาแล้ว  
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Multiversum 
Blockchain เชิงสัมพันธ์รุ่นที1 4 

ทําไม Multiversum ถึงเป็น blockchain 4.0? 

Blockchain เชิงสัมพันธ์ 
Blockchain แบบใหม่ทีnมีบทบาทสําคัญในข้อมูลทีnต่างชนิดกัน ซึnงจะสัมพันธ์กับโครงสร้างหลายมิติ 

ความเร็วในการทาํธุรกรรม 
การโอนเงินข้ามกระเป๋าเงินรวมทั �งการตวจสอบความปลอดภัย ใช้เวลาน้อยกว่า 0.2 วินาที ถือเป็นหนึnงในการทําธุรกรรมเร็วทีnสุดในโลก 

ปริมาณการทาํธุรกรรม 
Scalability ทีnไม่ตรงกัน: สูงถึง 64,000 Tps (1000 Tps/core) บนเซิร์ฟเวอร์ 64 cores

สนับสนุนได้ถึงเทคโนโลยี 64+ cores 
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เป็นมิตรกับสิ่งแวด ล้อม

Proof of Integrity 
PoS (Proof of Stake) จะถูกแทนทีnโดย PoI (Proof of Integrity: 

หลักฐานการเข้ารหัสลับของรหัสเซิร์ฟเวอร์) 

กระเป๋าเงินรุ่นต่อไป 
การรักษาความปลอดภัยทีnลํ �ายุคของการเข้าถึงและการโอนเงินด้วย biometric inputs

ธุรกรรม Multiversum จะมีคา่ใช้จ่ายน้อยและมีฟุตปริ �นท์สิ�งแวดล้อมเกือบเป็นศนูย์ 



8 

คําสั1งยกเลิกการทาํธุรกรรม (Rollback) 
สามารถเปิดใช้งานทางเลือกทีnเป็นคําสัnง rollback ได้บนโทเค็นเจ้าบ้านของ Multiversum 

สายโซ่ที1สามารถแบ่งแยกได้
ความหลากหลายของสายโซ่จะทําให้สามารถเพิnมประสิทธิภาพทรัพยากรระหว่าง node ได้ 

การจัดสรร node การกู้คืน 
โหนด MTV จะกระจายอยู่ทัnวโลกให้แก่ความยืดหยุ่น ความน่าเชืnอถือ และการกู้คืนความเสียหายทัnวโลกทีnไม่ตรงกัน 
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การบรรยายสาธารณะ 
เทคโนโลยี blockchain ล่าสุดในปัจจุบัน 

ลั ก ษ ณ ะ ผู้ นํ า ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์  blockchain ห ลั ก  ๆ  จ ะ เห มื อ น กั น  คื อ  มี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ ค ว า ม น่ า เชืn อ ถื อ สู ง 

ใน ข ณ ะ เดี ย ว กั น เรา ต้ อ งใ ช้ กํ า ลั ง ไฟ ฟ้ า ใ น ก ร ะ บ ว น ก า รอ ย่ า งม ห า ศ า ล  ทํ า ให้ เกิ ด ม ล ภ า ว ะ ม า ก ม า ย  มี ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ใ น ก า รทํ า ธุ รก ร รม สู ง 

และเกิดความล่าช้าซึnงแทบจะไม่แสดงให้เห็นถึงมาตรฐานทางเทคโนโลยีในปัจจุบันและไม่ใช่คําตอบทางเทคนิคทีnเป็นเหตุเป็นผลต่อกรณีการนําไปใช้งานด้าน

การเงินและการค้าขายสมัยใหม่แต่อย่างใด  

ค ว า ม ล่ า ช้ า เ กิ ด จ า ก ก า ร ข า ด  scalability ใ น แ น ว ก ว้ า ง  เ ช่ น 

การเพิnมความสามารถในการคํานวณโดยการเพิnมตัวประเมินผลแทนการแทนทีnด้วยเวอร์ชันทีnเร็วกว่า อีกสาเหตุของความล่าช้าอยู่ในกลไกความปลอดภัย 

blockchain ในปัจจุบันซึnงได้รับการออกแบบให้ป้องกันสิnงรบกวนจากการครอบครอง cluster ส่วนใหญ่โดยการกําหนดราคาแพงมากเพืnอให้ได้กําลัง และ/หรือ 

ค่าใช้จ่ายจากการคํานวณ (Proof of Work2 และ Proof of Stake3). 

น อ ก จ า ก นี �  blockchains ใ น ปั จ จุ บั น มี ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล ทีn เรี ย บ ง่ า ย ข อ ง ก า ร เป ลีn ย น ส ถ า น ะ ห น่ ว ย ข้ อ มู ล เดีn ย ว 

การสร้างสถาน ะทีn แท้ จ ริ งของห น่ วยข้ อมู ลเหล่ านี �คื อการสแกนสายโซ่ ท้ งหมดซึn งจะทํ าให้ เกิ ดความล่ าช้ าของระบ บ และการใช้ ท รัพยากรมากขึ �น  

การทํ าให้ การเปลีn ยนสถานะหน่ วยข้อมูลเดีn ยวแบ บ เรียบ ง่ายนี �ทํ าให้  blockchains เห ม าะ ส ม ต่อการใช้ งาน ใน ด้าน วิท ยาศาส ต ร์แล ะ อุตส าห กรรม 

เ นืn อ ง จ า ก ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร โ ค ร ง ส ร้ า ง ข้ อ มู ล อ า จ ก ล า ย เ ป็ น สิn ง ทีn ซั บ ซ้ อ น อ ย่ า ง ม า ก 

ยิn ง ไ ป ก ว่ า นั � น ก า ร วั ด ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย จ ะ ห ยุ ด อ ยู่ ทีn ร ะ ดั บ ข้ อ มู ล ทีn ไ ม่ ไ ด้ ยื น ยั น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ข อ ง ผู้ ใ ช้ 

ซึnงจะทําให้เป็นไปไม่ได้ทีnจะกู้คืนเหรียญหรือโทเค็นทีnหายไปหรือถูกขโมยกลบัมาแม้ว่าพวกมันจะอยู่บนสายโซ่หรือบล็อคบัญชีผู้ประสงค์ร้าย   

สุดท้ายอีกหนึงปัญหาคือการแบ่งเป็นส่วนและความไม่เข้ากันระหว่างเงินดิจิตอลซึnงทําให้ไม่สามารถสืnอสารกันได้และอยู่ในจักรวาลทีnไม่สัมพันธ์กัน 
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Multiversum และการนํา blockchain มาใช้ในระดับโลก 

เ ท ค โ น โ ล ยี  Multiversum ผ ลั ก ดั น ใ ห้  blockchain แ บ บ ดั � ง เ ดิ ม ไ ป ไ ก ล ก ว่ า ข้ อ จํ า กั ด ข อ ง มั น ใ น ปั จ จุ บั น 

โ ด ย ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม ชั � น ข้ อ มู ล ผ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด้ ว ย ต น เอ ง แ ล ะ โ ค ร ง ส ร้ า ง ทีn ก ร ะ จ า ย ตั ว ข อ ง ห น่ ว ย ข้ อ มู ล ทีn ถู ก เ รี ย บ เ รี ย ง 

ซึn ง เ ชืn อ ม โ ย ง ข้ อ มู ล ห นึn ง ไ ป ยั ง อี ก ข้ อ มู ล ห นึn ง โ ด ย ก า ร เ ชืn อ ม โ ย ง สั ญ ลั ก ษ ณ์   เ ท ค โ น โ ล ยี  Multiversum  blockchain 

จะสร้างพื �นฐานสําหรับระบบกระจายอํานาจและกระจายตัวของการยืนยันธุรกรรมด้วยตนเองทีnเกีnยวข้องกัน 

Multiversum ช่วยสร้างฐานข้อมูลคริปโต (โซลูชันการจัดเก็บข้อมูลขั �นสูงและเป็นระเบียบ) แทนแบบจําลองข้อมูลอย่างง่ายของ blockchain 

ทีnมีอยู่ ซึnงไม่ เพียงแค่สามารถรับมือกับชนิดข้อมูลเดีnยว แต่ยังรวมไปถึงซีรีส์ข้อมูลทีn ถูกจัดกลุ่มในกราฟของโครงสร้างข้อมูลทีnซับ ซ้อนซึn งสอดคล้องกัน 

ความสัม พั น ธ์ กล ายเป็ น พ ล เมื องชั �น ห นึn งของ  blockchain แล ะ ได้รับ การยืน ยัน ด้วยวิ ธี การเข้ารหัส ลับ  เมืn อ ต้ องก ารการเป ลีn ยน แป ล งส ถาน ะ 

หน่วยข้อมูลแต่ละตัวจะมีการแบ่งสายโซ่ย่อยของมันเองจากสาขาดั �งเดิม ซึnงจะเชืnอมกันใหม่หลังจากการใช้งานเพืnอให้ได้รับการตรวจสอบ ดังนั �น Multiversum 

จึ ง เ ป็ น เ ท ค โ น โ ล ยี ทีn ไ ด้ รั บ ก า ร พั ฒ น า แ ล้ ว 

ซึnงจะให้ลักษณ์ทีnเป็นเอกลักษณ์เพืnอเอาชนะความไม่สะดวกทีnได้วิเคราะห์ไปก่อนหน้านี �พร้อมชุดเทคนิคการตรวจสอบคริปโตและการกระจายทีnเหมาะสําหรับทุ

กสิnงแวดล้อมไม่ว่าจะเป็นด้านการบริหาร อุตสาหกรรม การเงิน และราชการ  

ห นึn ง ใ น เ ป้ า ห ม า ย ห ลั ก ข อ ง  Multiversum คื อ ก า ร เ ส น อ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ทีn พั ฒ น า ล่ า สุ ด เ ข้ า สู่ ต ล า ด ทุ ก ข ณ ะ 

ซึnงจะทําให้สามารถนําวิธีการพัฒนาซอฟต์แวร์ AGILE4 มาใช้งานได้ เทคโนโลยี AGILE หมายถึง การลดการมีส่วนร่วมในการออกแบบโปรเจคเบื �องต้น 

แ ล ะ ค ว า ม ช่ ว ย เ ห ลื อ ใ น ก า ร สัn ง ส ม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ทีn เ จ อ ร ะ ห ว่ า ง ก า ร พั ฒ น า โ ป ร เ จ ค อ ย่ า ง ม า ก 

โดยการให้รางวัลคนทีnฝึกฝนมาดีและทิ �งคนทีnฝึกฝนไม่เพียงพอไว้เบื �องหลัง ซึnงแสดงโอกาสและอุปสรรคทีnยากทีnจะคาดเดาการแทรกแทรงก่อนทีnปัญหาจะเกิด 

 AGILE คื อ ม า ต ร ฐ า น ก า ร พั ฒ น า ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  แ ล ะ จ ะ ก ร ะ ตุ้ น นั ก พั ฒ น า  เ จ้ า ข อ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ 

แ ล ะ นั ก ล ง ทุ น พิ จ า ร ณ า ข อ บ เข ต ข อ ง โป ร เจ ค ใ ห้ มี ค ว า ม ยื ด ห ยุ่ น แ ล ะ พ ร้ อ ม ป รั บ ตั ว ใ ห้ เ ข้ า กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ต ล า ด 

ยิnงไปกว่านั �นซอฟต์แวร์เป็ นส่วนทีn กําลังพัฒนาอย่างรวดเร็ว หากเปิดตัวผลิตภัณฑ์  6 เดือน ห ลังจากทําการศึกษาและการนํ าไปใช้งานเป็น เวลา 1 ปี 

ทั �งทีnผลิตภัณฑ์นั �นตรงกับความต้องการของตลาดเมืnอ 18 เดือนก่อน หมายความว่าเป็นการเสนอผลิตภัณฑ์ล้าสมัยทีnตอบโจทก์ปัญหาทีnล้าสมัยไปแล้ว 

ซึn ง ปั ญ ห า เห ล่ า นี � อ า จ ไ ด้ รั บ ก า ร แ ก้ โ ด ย คู่ แ ข่ ง แ ล ะ จ ะ เ ป็ น ก า ร ข า ด ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต่ อ ค ว า ม ท้ า ท า ย ทีn เ พิn ง เ กิ ด ขึ �น   AGILE 

จึงมอบโอกาสในการเสนอผลิตภัณฑ์นวัตกรรมใหม่ล่าสุดออกสู่ตลาด ณ เวลาทีnจัดส่ง  

ความเร็วของเทคโนโลยี 
จุดแข็งอย่างหนึnงของเทคโนโลยีนี �คือความเร็ว ต้องขอขอบคุณความสามารถของเทคโนโลยีนี �ในการดําเนินธุรกรรมทีnแตกต่างกันขนานกันไป 

แ ล ะ ก ล ไ ก ก า ร แ บ่ ง แ ย ก แ ล ะ เชืn อ ม กั น ใ ห ม่ ข อ ง  blockchain ข อ ง เร า  คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ เห ล่ า นี �ช่ ว ย ใ ห้ มี  scalability ใ น แ น ว ก ว้ า ง ม า ก ขึ �น 

และเพิnมกําลังในการทําธุรกรรมประมวลผลโดยการเพิnมกําลังการคํานวณแก่ระบบเดิมทีnมีอยู่และทําให้การนับ node แต่ละครั �งมีประสิทธิภาพ  

Scalability ในแนวกว้าง 
Multiversum ไ ด้ ป ร ะ โ ย ช น์ จ า ก คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ ส อ ง ย่ า ง เ พืn อ เ พิn ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ 

สายโซ่หลักสามารถเพิnมป ระสิท ธิภาพโครงสร้างของมัน โดยการแยกโดยอิสระเป็ นห ลายสายโซ่ ย่อย ซึn งจะทํ างานควบคู่ กันข้ามหลาย thread แล ะ  node 

กระ บ วน ก ารแ ยก ส าย โซ่นี �จ ะ ดํา เนิ น ก าร ไป จ น ก ระ ทัn งภ าระ งาน ก ลับ ม า เป็ น ป กติ  ส าย โซ่ จ ะ กล าย เป็ น ห นึn ง เดี ย ว กั น อีก ค รั �งเมืn อ ยั งค งเป็ น อิ ส ระ อ ยู่ 

ทุกอย่างนี �เป็นไปได้เนืnองจากเทคนิคทีnช่วยให้ทุกบล็อคของสายโซ่ตรวจสอบสายโซ่ย่อยสองสายจากลิ �งค์ขาเข้าทีnแตกต่างกัน 2 อัน 
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Data sharding6 ได้แก่ เทคนิคทีnช่วยกระจายข้อมูลระหว่าง node ทีnมีหลายตัว เมืnอ กําหนดให้มี ข้อมูล ABC หนึnงซีรีส์ และสาม Cluster 

node จะได้การกระจายข้อมูลดังต่อไปนี �: 

- AB

- BC

- CA 

ก า รแ บ่ ง ย่ อ ย นี �จ ะ ช่ ว ย ใ ห้ ค ว า ม เร็ ว ข อ ง ก า รทํ า ธุ รก ร รม สู ง ขึ �น  เนืn อ งจ า ก ก า รสื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ ะ ก ระ ท บ แ ค่  subchain node 

ซึn ง จ ะ เพิn ม ป ระ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ทํ า งา น ใ น แ ต่ ล ะ ขั �น ต อ น  คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ ข อ งเท ค โน โล ยี ทีn สํ า คั ญ ม า ก อี ก อ ย่ า งข อ ง เรา คื อ  High Availability7 

โอกาสของการพึnงพาชนิดของ cluster ทีnทําให้มัnนใจว่าบริการมีความต่อเนืnองแม้ในกรณีทีnบาง node ไม่ทํางานในเครือข่าย  

ในตัวอย่างก่อนหน้า (A, B และ C nodes) หาก node C เป็น  offline, node A และ B จะยังคงทํางานได้ 

ซึnงจะช่วยให้บริการมีความต่อเนืnองโดยปราศจากการสูญหายของข้อมูลใด ๆ ตราบทีn 50%+1 ของ node อีกหลายตวัยังทํางานได้ 

ในกรณีทีnเกิดความล้มเหลวหลาย node ตัว cluster จะจัดระเบียบการกระจายข้อมูลโดยอิสระโดยสืnอสารกับทุก node 

จนกว่าการกู้คืนการทํางานจะเสร็จสิ �น  
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สิ1งแวดล้อม 
Multiversum เ ป็ น มิ ต ร ต่ อ สิn ง แ ว ด ล้ อ ม 

หนึnงในเป้าหมายหลักของเราคือการลดกําลังการคํานวณทีnจําเป็นต่อการตรวจสอบความถูกต้องของการเข้ารหัสลับเพืnอหลีกเลีnยงการขุด (Proof of Work) 

ซึn ง สู ญ เ สี ย พ ลั ง ง า น แ ล ะ ท รั พ ย า ก ร อ ย่ า ง ม า ก  ดั ง นั � น แ ท น ทีn จ ะ ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี ทีn ล้ า ส มั ย นี � เ ร า จ ะ ใ ช้  Proof of Integrity 

ซึnงเป็นโปรโตคอลทีnตรวจสอบความถูกต้องของการเข้ารหัสลับโดยเช็คความน่าเชืnอถือของซอฟต์แวร์ทีnแก้ปัญหาความต่อเนืnองของการทําธุรกรรมทุกครั �ง  

การจัดการข้อมูล 
Multiversum กั บ  ฐ า น ข้ อ มู ล เชิ ง สั ม พั น ธ์ ข อ ง ค ริ ป โ ต ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง โค ร ง ส ร้ า ง ไ ด้ โด ย ไ ม่ จํ า กั ด ก า ร เชืn อ ม โ ย ง ข้ อ มู ล 

ทุ ก ก ร ะ เ ป๋ า เ งิ น จ ะ มี ซี รี ส์ ข อ ง ส ถ า น ะ แ ล ะ จ ะ ไ ด้ รั บ ก า ร เ ชืn อ ม โ ย ง ไ ป ยั ง บุ ค ค ล ห นึn ง  ( ผู้ ใ ช้ ง า น ) 

การเปลีn ยนแป ลงสถาน ะกระเป๋ าเงิน ให ม่แต่ละครั �งจ ะรวมถึงข้อมูลสองด้าน  ได้แก่ ส ถาน ะก่อน หน้ า เพืnอ เช็คสําหรับ การตรวจสอบ ความถูกต้อง 

และลิ �งค์ไปยังการทําธุรกรรมครั �งล่าสุด (หรือไปยังลิงค์สายโซ่หลักล่าสุด) เพืnอให้การพิสูจน์ลิงค์การเปลีnยนสถานะใหม่เป็นทีnรู้จัก  

หลังจากการเปลีnยนแปลงสถานะแล้วการแก้ไขธุรกรรมจะถูกเพิnมเข้ามาและลิ �งค์สถานะทีnได้รับการแก้ไขแล้วจะเชืnอมเข้ากับสายโซ่หลักใหม ่

ดั งนั �น ก า ร ทํ า ธุ รก ร รม ใ ห ม่ จ ะ สื บ ท อ ด ส อ ง hash โด ย  hash ห นึn ง ม า จ า ก ลิ ง ค์ ส ถ า น ะ  แ ล ะ อี ก ตั ว ม า จ า ก ก า ร ทํ า ธุ ร ก รร ม ค รั �ง ก่ อ น ห น้ า 

แ ล ะ ด้ ว ย เ ห ตุ นี � ก า ร ดํ า เ นิ น ก า ร ทั � ง ห ม ด จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ทํ า ธุ ร ก ร ร ม ก่ อ น ห น้ า นี � ทีn เ กีn ย ว ข้ อ ง 

โซ ลู ชั น ขั �น สู งทีn ส าม ารถ จัด ก ารส ถ าน การณ์ ข้อ มู ล ทีn ซั บ ซ้ อน นี �จ ะ ช่ วยใ ห้ ผู้ ใ ช้ ส าม ารถ ใช้ งาน แ อป พ ลิ เค ชั น ใด  ๆ  กั บ เท คโน โล ยีข องเรา ก็ ไ ด้ 

ซึnงจะทําให้มัnนใจว่ามีการกระจายไปใช้ในระดับสถาบนั ราชการ การเงิน และอุตสาหกรรมไปทัnวโลก ซึnงจะทําให้โลกของ blockchain ทั �งใบก้าวไปข้างหน้า 



ลกัษณะทีnเป็นเอกลกัษณ์ ! 

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ของคริปโต      
การตรวจสอบโครงสร้างข้อมูลทีnซับซ้อนโดยอั

ตโนมัติ  

สายโซ่ที1แบ่งแยกได้/เชื1อมกันใหม่ได้ 
(งานคู่ขนาน) 

Sharding data 
(งานคู่ขนาน) 

สายโซ่การแลกเปลี1ยนที1มีรอยเท้านิเวศก์น้อยที1สุด 

การยืนยัน 

(การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน) 

ข้อเสนอ API ขั �นสูง 

Proof of Integrity 
(นวัตกรรมโปรโตคอล) 

การผสมผสาน Biometric Data 
ให้เป็นตัวตั Aงต้นของลายเซ็นอิเล็กทรอนิกส์

(การรักษาความปลอดภยัผู้ใช้งาน) 

Double Access Lock 
(การรักษาความปลอดภยัทางโครงสร้าง)

Reverse Access Denial 
(การรักษาความปลอดภยัทางโครงสร้าง)

Rollback 
(การรักษาความปลอดภยัผู้ใช้งาน)

Native off-chain adapter สําหรับ ERC20 

(การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน) 

Java, Spring และ Javascript 
(Libraries สําหรับ Integration) 

Self managing Crypto-Cluster

Native on chain adapter สําหรับ ERC20

(การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน) 

กระเป๋าเงินแบบแช่แข็งได้ 

(การรักษาความปลอดภยัผู้ใช้งาน)       

ERC23 
(การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน)
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พันธกิจของ Multiversum 
Multiversum มีจุดมุ่งหมายในการก้าวสู่โลกของ blockchain และเป็นจุดขายทีnมีเอกลักษณ์ เราจึงขอเสนอวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี � 

1. ความสําเร็จในการสร้างฐานข้อมูลเชิงสมัพันธ์ของคริปโตทีnมีการตรวจสอบความถูกต้องของโครงสร้างข้อมูลทีnซบัซ้อนด้วยตนเอง 

2. สายโซ่ทีnแบ่งแยกได้ / เชืnอมกันใหม่ได้ขึ �นอยู่กับปริมาณงานในระบบปัจจบุนั  (งานคู่ขนาน)

3. Data sharding  (งานคู่ขนาน)

4. โครงสร้างไมโครเซอร์วิซและข้อเสนอ API ขั �นสูง

5. Rollback (การรักษาความปลอดภัยของผู้ใช้) 

6. กระเป๋าเงินแบบแช่แข็งได้   (การรักษาความปลอดภัยของผู้ใช้)

7. การผสมผสาน Biometric Data ทีnเป็นตัวตั �งต้นสําหรับลายเซ็นอิเล็กทรอนิกส์

8. อินเตอร์เฟส ERC23 (การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน)

9.  Off-chain adapter สําหรับกรรมสิทธิã ERC20/ERC23 (การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน)

10. Off-chain adapter สําหรับ ERC20/ERC23 ภายนอก (การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน)

11. Proof of Integrity  (นวัตกรรมโปรโตคอล)

12. Double Access Lock (การรักษาความปลอดภัยโครงสร้าง) 

13. Reversible Access Denial  (การรักษาความปลอดภัยโครงสร้าง)

14. การยืนยันสายโซ่แบบพึnงพาอาศยักัน  (การทํางานร่วมกันกับ blockchain อืnน)

15. การผสมผสาน  Java, Spring และ JavaScript

16. แบบจําลอง ACID

17. แบบจําลองทางธุรกรรม

18. ภาษาเสมือน SQL
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1. ความสําเร็จในการสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ของคริปโตที1มีการตรวจสอบความถูกต้องของโครงสร้างข้อมูลที1ซับซ้อนด้วยตนเอง Multiversum

มี วิ ช า ชี พ ทีn แ ข็ ง แ ก ร่ ง ต่ อ ก า ร ใ ช้ ง า น ร ะ ดั บ อุ ต ส า ห ก ร ร ม แ ล ะ ส ถ า บั น

ในบริบททีnเรามีข้อมูลทีnมีโครงสร้างซับซ้อนจะเป็นไปไม่ได้เลยทีnข้อมูลเหล่านี �จะถูกรับเลือกเป็นตัวแทนทีnมีประสิทธิภาพและทําให้ทํางานกลบัมาเป็นปกติด้วยส

ายโซ่อย่างง่าย

เรามีจุดมุ่งหมายทีnจะเป็นฐานข้อมูลเชิงสมัพันธ์ของคริปโตรายแรกบนตลาด และมีความเป็น decentralized หรือได้ถูกกระจายอย่างง่ายหากจําเป็น  

ค ว า ม ส า ม าร ถ นี �ม าจ าก แ น วค ว า ม คิ ด ห น่ ว ย ทีn เ ป็ น ส า ย โซ่  ส า ย โซ่ ป ฐ ม ภู มิ ใ น เท ค โน โล ยี ข อ งเราส า ม าร ถ แ ย ก ไป เป็ น ส าย โซ่ ทุ ติ ย ภู มิ ไ ด้ 

ซึn งประกอบด้ วยชุ ดของหน่ วยข้ อมู ลและการบั นทึ กข้ อมู ลทีn แตกต่ างกั น  ห น่ วย ข้ อมู ล เห ล่ านี �จ ะ เชืn อม กั น ให ม่ อี กครั �งทีn ส ถาน ะ ทีn ยั งคงอยู่ ล่ าสุ ด 

และจะเชืn อมกันไปยังลิ �งค์ของสายโซ่ปฐมภูมิ อีกครั �งหลังจากทํ าการแก้ไขทีn ต้องการจนกลายเป็นสายโซ่ เดียวกันอีกครั �ง อินเตอร์เฟสแบบ “chainable” 

จะแสดงการบันทึกชนิดทีnรวมสอง hash หรือมากกว่าการบันทึกก่อนหน้า ซึnงตรวจสอบได้มากว่าสายโซ่ย่อยดียว  

การใช้งานมาตรฐานของ Multiversum ทีnใช้โดยเหรียญ Versum ทีnเป็นหน่วยแบบสายโซ่อยู่ร่วมกับสายโซ่จะอยู่ในสีnรายการ ได้แก่ ผู้ ใช้งาน 

กระเป๋าเงิน สถานะกระเป๋าเงิน และการทําธุรกรรมทีnเกีnยวข้องกันและยืนยันด้วยตนเอง 

2. สายโซ่ที1แบ่งแยกได้ / เชื1อมกันใหม่ได้ขึ Aนอยู่กับปริมาณงานในระบบปัจจุบัน  (งานคู่ขนาน)

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ บ่ ง ส า ย โซ่ แ ล ะ เชืn อ ม ส า ย โซ่ ใ ห ม่ ม า จ า ก ห ล า ย ลิ �ง ค์ ช่ ว ย ใ ห้ เท ค โน โล ยี ใ ช้ ตั ว วิ เค รา ะ ห์  workload 
ซึn งจ ะ แ ส ด งถึ งค ว าม ต้ อ งก ารแ ย ก ส าย โซ่ ป ฐ ม ภู มิ เป็ น ส า ย โซ ทุ ติ ย ภู มิ แ ก่  cluster (แ ล ะ อ า จ จ ะ แ ย ก ตั ว ข อ งพ ว ก มั น เอ ง อี ก ค รั �ง ไป เรืn อ ย  ๆ ) 
เมืnอมีการร้องขอการดําเนินการธุรกรรมทีnสูงขึ �น ทันใดทีn  workload ลดลงอีกครั �ง สายโซ่ย่อยหลายตัวทีnมีอยู่จะสามารถเชืnอมกลับและได้รับการตรวจสอบ 
กลไกนี �ช่วยให้เกิดงานคู่ขนานขณะทีnบํารุงรักษาความปลอยภัยแก่การบนัทึกธุรกรรม 

3. Data sharding (งานคู่ขนาน)

Owner

Name
Surname
Wallets id
Hash
PreviousHash

Transaction

Transactionid
Transaction
Time
PreviousTransactionHash
SenderHash
ReceverHash
Value

Wallet

WalletState
Creation
DataTime
Hash
PreviousHash

WalletState

Value
ModificationTime
Hash
PreviousHash
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แต่ ล ะ  node จ ะ ป ระ ก อ บ ด้ ว ยข้ อ มู ล ส า ยโซ่ ทั �งห ม ด ห รือ แ ค่ บ า งส่ ว น ข องส า ยโซ่  เมืn อ  data sharding มี ความจํ าเป็ น coordinator node 

จ ะ ตั � ง ค่ า โ ห ม ด ก า ร แ บ่ ง แ ย ก ข้ อ มู ล เ ฉ พ า ะ เ พืn อ เ พิn ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ก ร ะ จ า ย ตั ว ข อ ง พ ว ก  node ขึ � น กั บ  workload ใ น ปั จ จุ บั น 

ตามเทคนิคทีnมีอยู่มากจะทําให้มัnนใจว่ามีความน่าเชืnอถือและความต่อเนืnอง แม้ในกรณีทีn เกิดการสูญเสียโดยกระทันหันบางส่วนของ cluster ทําให้มี node อย่างน้อย 

50% + 1 ยั ง ใ ช้ ง า น ไ ด้  ห ลั ง จ า ก  cluster เ กิ ด ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด  node 

เหล่านี �จะสามารถกระจายและจัดระเบียบโครงสร้างข้อมูลใหม่ให้สามารถเผชิญกับความผิดพลาดของ cluster บางส่วนโดยเร็วทีnสุด  

ในการใช้ เทคนิค 2 และ 3 Multiversum blockchain จะเพิnมความสามารถการทํางานคู่ขนานและความสามารถของ data sharding 

ซึnงก็คือการเพิn ม scalability ในแนวกว้าง, ความป ลอดภัยเพิnม ขึ �น , มีความพร้อมงาน สูง, ความยืดหยุ่น ของระบ บ, single point of failure8 จะหายไป 

และการกู้คืนความเสียหายด้วยตนเอง 
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4. โครงสร้างไมโครเซอร์วิซและข้อเสนอ API ขั Aนสูง 

   โครงสร้างไมโครเซอร์วิซและข้อเสนอ API ขั �นสูงได้รับการพัฒนาบนแพลตฟอร์มทีnตั �งอยู่บนทั �ง Microservices9 และ Serverless models10 

Multiversum จะสามารถเสนอฟังก์ชัน API ขั �นสูงทีnมีความปลอดภัยและทันสมัยและปรับให้เข้ากับโครงสร้างดังกล่าวทั �งสอง   

 
 
 

 

 
 
 
 
 

5. Rollback (ความปลอดภัยของผู้ใช้งาน)
    เทคโนโลยีของเราในบริบทด้านการทําธุรกรรมจะทําให้สามารถใช้คําสัnง rollback กับการทํางานทีnไม่ต้องการ เช่น 

การกู้คืนสถานะก่อนหน้าโดยปราศจากการรบกวนความน่าเชืnอถือของการตรวจสอบสายโซ่ โดยใช้ชุดสถานะการกู้คืนการทําธุรกรรม 

คุณลักษณะนี �สามารถทําให้โทเค็นและแอปพลิเคชันสามารถอยู่บน Multiversum blockchain ได้

Microservice Approch Traditional Application

Presentation service

Single App Process

Stateful service

Or

Stateless services with related database

Model/Database per Microservice Single Monolithic Database

• Single app process or 3-Tier approach
• Several modules
• Layered modulesUI 3-Tier approach
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6. กระเป๋าเงินแบบแช่แข็งได้ (ความปลอดภัยของผู้ใช้งาน) 

  

 คุณลักษณะกระเป๋าเงินแบบแช่แข็งในกรณีทีnมีกิจกรรมทีnไม่ถูกกฎหมายและเป็นทีnน่าสงสัยจะมีโอกาสได้รับการนํามาใช้หลังจากทีnทําการศึกษาความเป็นไ

ปได้ทางด้าน Business Logic แอปพลิเคชันทีnเป็นกรรมสิทธิãทีnสร้างบน Multiversum blockchain 

จะมีตวัเลือกในการนําคุณลักษณะนี �ไปใช้งานหากต้องการ  
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Biometric Digital Key Generation Framework 

 
 

7. การผสมผสาน Biometric Data ที1เป็นตัวตัAงต้นสําหรับลายเซ็นอิเล็กทรอนิกส์ 

   งา น วิ จั ย ข อ ง  Je-Gyeong Jo, Jong-Won Seo แ ล ะ  Hyung-Woo Lee11 เป็ นจุ ดเริn มต้ นให้ ที ม Multiversum เห็ น ค ว า ม เป็ น ไป ไ ด้ ข อ ง 

biometric data เช่น ลายนิ �วมือ การสแกนม่านตา และลายเซ็นกราฟฟิคในการเป็นแหล่งกุญแจการเข้ารหัสลับแบบสมมาตรเพืnอยืนยันตัวตนของผู้ลงนาม   

   ความปลอดภัยของข้อมูลทีnเข้ารหัสและการใช้งานในการตรวจสอบความถูกต้องในการโต้แย้งทางกฎหมายจะได้รับการประเมิน นอกจากนี � 

biometric data จะถูกใช้บนระบบ Android, IOS และแอปพลิเคชันอืnนในแพลตฟอร์มเพืnอจัดการความปลอดภัยของผู้ใช้  

 

 

 

 

 

 

Y 
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6. กระเป๋าเงินแบบแช่แข็งได้ (ความปลอดภัยของผู้ใช้งาน) 

  

 คุณลักษณะกระเป๋าเงินแบบแช่แข็งในกรณีทีnมีกิจกรรมทีnไม่ถูกกฎหมายและเป็นทีnน่าสงสัยจะมีโอกาสได้รับการนํามาใช้หลังจากทีnทําการศึกษาความเป็นไ

ปได้ทางด้าน Business Logic แอปพลิเคชันทีnเป็นกรรมสิทธิãทีnสร้างบน Multiversum blockchain 

จะมีตวัเลือกในการนําคุณลักษณะนี �ไปใช้งานหากต้องการ  
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Biometric Digital Key Generation Framework 

 
 

7. การผสมผสาน Biometric Data ที1เป็นตัวตัAงต้นสําหรับลายเซ็นอิเล็กทรอนิกส์ 

   งา น วิ จั ย ข อ ง  Je-Gyeong Jo, Jong-Won Seo แ ล ะ  Hyung-Woo Lee11 เป็ นจุ ดเริn มต้ นให้ ที ม Multiversum เห็ น ค ว า ม เป็ น ไป ไ ด้ ข อ ง 

biometric data เช่น ลายนิ �วมือ การสแกนม่านตา และลายเซ็นกราฟฟิคในการเป็นแหล่งกุญแจการเข้ารหัสลับแบบสมมาตรเพืnอยืนยันตัวตนของผู้ลงนาม   

   ความปลอดภัยของข้อมูลทีnเข้ารหัสและการใช้งานในการตรวจสอบความถูกต้องในการโต้แย้งทางกฎหมายจะได้รับการประเมิน นอกจากนี � 

biometric data จะถูกใช้บนระบบ Android, IOS และแอปพลิเคชันอืnนในแพลตฟอร์มเพืnอจัดการความปลอดภัยของผู้ใช้  
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8. อินเตอร์เฟส ERC23 (การทํางานร่วมกับ blockchain อื1น) 

   เหรียญ Versum จะได้รับการพัฒนาโดยการใช้อินเตอร์เฟส ERC23 ซึnงเข้ากันได้กับ ERC2012, 

เพืnอทําให้มันใช้ว่าสามารถทํางานร่วมกันสายโซ่อืnนได้  

 

 

9. Native off-chain adapter สําหรับกรรมสิทธิî  ERC20/ERC23 (การทํางานร่วมกับ blockchain อื1น) 

   Multiversum จะพัฒนา native adapter เพืnอให้มีการไหลเข้าและไหลออกของเหรียญและโทเค็นของมันเองไปยังสายโซ่ทีnไม่เป็นกรรมสิทธิã 

 
10. Native off-chain adapter สําหรับ ERC20/ERC23 ภายนอก (การทํางานร่วมกับ blockchain อื1น) 

   Multiversum จะพัฒนา native adapter 

เพืnอให้มีการไหลเข้าและไหลออกของเหรียญและโทเค็นจากสายโซ่ทีnไม่เป็นกรรมสิทธิãบนสายโซ่ของมันเอง  

int totalSupply(); 
int balanceOf(String walletId); 
boolean transfer(String receiverWalletId, int value); 
boolean transferFrom(String senderWalledId, String receiverWalletId, int value); boolean approve(String 
spenderWalledId, int _value); 
int allowance(String walletId, String spenderWalledId); 
boolean Transfer(String senderWalledId, String receiverWalletId, int value); boolean Approval(String 
walletId, String spenderWalledId, int _value); 

Secret (S)

01001101 0100110110

Key Generation

CRC
encoding (SC)

Polynomial (P)
construction

Polynomial
projection

Template
minutiae (T)

List scrambling
(VS)

Vault (V)

Chaff (C)
generation

Fuzzy Vault Scheme for Biometric Digital Key Protection
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11. Proof of Integrity (นวัตกรรมโปรโตคอล) 

   ในฐานะทีnเป็นโซลูชันเพืnอแทนทีn Proof of Work และ Proof of Stake ในรูปทรงต่าง ๆ ของมัน Multversum เสนอ Proof  of  Integrity 

ซึnงเป็นชุดอัลกอริทึnมทีnสามารถตรวจสอบความถูกต้องของการเข้ารหัสและความสมํnาเสมอของการตอบสนองจาก node ส่วนใหญ่ 

ทําการตรวจสอบโดยความท้าทายแบบสุ่มเลือก รวมกับ hash ทีnคํานวณโดยองค์ประกอบภายนอก 

(ได้รับการป้องกันจากวิศวกรรมและการสืnอสารแบบย้อนกลบัพร้อมกับ node software บนช่องทีnเข้ารหัส) ของตัวซอฟต์แวร์เองและข้อมูลการทําธุรกรรม 

ผลของการคํานวณนี �จะต้องเหมือนกันกับการทําธุรกรรมเฉาพะบนแต่ละ node เพืnอตรวจสอบความถูกต้องของการทําธุรกรรม  

   ขั �นตอนนี �ใช้พลังการประมวลผลทีnลดลงอย่างเห็นได้ชัด 

ซึnงป้องกันการสูญเสียพลังงานในการประมวลผลเหมือนโซลูชันการตรวจสอบบล็อคแบบอืnน (PoW, PoS, DpoS) 

การให้รักษาความปลอดภัยทางโครงสร้างไม่ขึ �นกับแบบจําลองทางสถิติหรือแบบจําลอง Byzantine Consensus13 ซึnงค่อนข้าง เปราะบางใน cluster เล็ก ๆ 

 
 

 
12. Double Access Lock (การรักษาความปลอดภัยทางโครงสร้าง) 
   Node ทั �งหมดจะได้รับการกระจายใน Virtual Containers ทีnปลอดภัยและไม่แสดงข้อมูลส่วนตัวต่อ Host machine operator ซึnงจะขัดขวางการเข้าถึง 

ดังนั �น ความปลอดภั ยในทีn นี �จะ ถูกอ้างอิงถึง Linux Security14  สามารถใช้ งานได้ผลดี ทีn สุ ด ตัวอย่ างเช่น SeLinux และ/ห รือแพ็ คเกจอืn น ในขณะเดียวกั น  

หากบางคนมี ข้อมูลประจําเครืnอง Guest machine ก็ยังไม่สามารถเข้าถึง host  machine  ทีnดําเนินการ node นั �นได้ ในความเป็นจริง  node จะได้รับการปกป้องโดย 

double  access  lock
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13. Reverse Access Denial (ความปลอดภัยทางโครงสร้าง) 
   การล็อคการเข้าถึงทีn ได้อธิบายไว้ในข้อ 12   ทํ าให้ เกิดการดักการแลกเปลีnยนของการเข้าถึง node ทีn จะส่งไปยัง host machine operators 

แ ล ะ ผู้ ทีn ค ร อ บ ค ร อ ง ข้ อ มู ล ป ร ะ จํ า ตั ว ข อ ง  node ซึn ง จ ะ ทํ า ใ ห้ มัn น ใ จ ว่ า ทุ ก  node ทีn ไ ม่ ไ ด้ รั บ ก า ร จั ด ก า ร โด ย ต ร ง จ า ก  Multiversum 

มี ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ ไ ม่ ใ ห้ ผู้ อืn น ส า ม า ร ถ เข้ า ถึ ง ไ ด้ ง่ า ย  เ ป็ น อิ ส ร ะ แ ล ะ แ ย ก ตั ว อ อ ก จ า ก ก า ร แ ท ร ก แ ท ร ง ข อ ง ม นุ ษ ย์ จ า ก ภ า ย น อ ก  

องค์ประกอบพื �นฐานสามอย่างจะถูกกระจายภายใน container นอกเหนือจากระบบปฏิบัติการและการรักษาความปลอดภัย Multiversum Server 

รวบรวมรหัส และ certificate พร้อมกุญแจอสมมาตรเพืnอตรวจสอบความถูกต้องกับ Multiversum cluster องค์ประกอบหนึnงทีn ได้ถูกอธิบายไว้ในข้อ 11 

จะรับผิดชอบการคํานวณความท้าทายทีnขึ �นกับ server code hash certificate, challenge seed และข้อมูลการทําธุรกรรม 

   เทคนิคการรักษาความปลอดภัยทางเลือกเพิnมเติมทีnอาจถูกนําไปใช้ ได้แก่ การอัปเดตข้อมูลประจําตัวในการเข้าถึง container โดยอัตโนมัติ 

พร้อมกับ random password ระหว่างเฟสการรวบรวมรหัสของมันเพืnอป้องกันการเข้าถึงจากบุคคลอืnน กลไกนี �อาจนําไปใช้ cluster access certificate
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14. ก า ร ยื น ส า ย ส า ย โ ซ่ แ บ บ พึ1 ง พ า อ า ศั ย กั น  ( ก า ร ทํ า ง า น ร่ ว ม กั บ  blockchain อื1 น )  Multiversum 

จ ะศึ กษาความ เป็ น ไป ได้ขององค์ ป ระ กอบ การรวมสายโซ่ภายนอก สามารถเก็บสถานะของ blockchain อืn น (สุ ดท้ายอยู่ บนตลาดโทเค็ น) 

ซึnงจะมีการตรวสอบและมีความไว้วางใจเพิnมขึ �น  

   เทคนิคเดียวกันสามารถทําให้ Multiversum ยอมแบ่ง blockchain อืnนให้ช่วยตรวจสอบสถานะของตัวมันเอง หรือเรียกว่าการตรวจสอบแบบ 

“outsourcing”  ฟั ง ก์ ชั น นี �จ ะ มี อิ น เต อ ร์เฟ ส เฉ พ าะ ใ ห้  ซึn งจํ า เป็ น ต้ อ งไ ด้ รับ ก ารส่ ง เส ริม ใน ห มู่ ก า รใ ช้ งาน  blockchain ทีn มี อ ยู่ แ ล ะ ใ น อ น าค ต 

คุณลกัษณะเช่นนี �จะอาศัยองค์ประกอบทีnไม่มีเซิร์ฟเวอร์ ซึnงสามารถเข้าถึงทั �งหลังจากการรวบรวม container เพืnอให้รวม adapter ไปยังสายโซ่อืnน  

 
15. การผสมผสานกับ Java, Spring และ JavaScript 

   Multiversum เ ส น อ อิ น เ ต อ ร์ เ ฟ ส ร ะ ดั บ  high end ทีn ถู ก จั ด ก ลุ่ ม ไ ว้ ใ น  libraries ฟั ง ก์ ชั น สํ า ห รั บ  Java, Javas- cript 

และอาจรวมถึงภาษาหลักอืnน ๆ ซึnงจะช่วยให้การนําเทคโนโลยีมาใช้ในระดับองค์กรและสถาบันง่ายขึ �น  การผสมผสาน modules กับ framework อย่างเช่น 

Spring15 จะได้รับการพัฒนาขึ �น ซึnง libraries ประเภทนี �จะช่วยให้การผสมสาน  Multiversum เข้ากับโซลูชันทีnมีกรรมสิทธิãทั �งในสายโซ่ส่วนตัวและ MainNet 

อย่างเป็นทางการ 
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16. แบบจําลอง ACID   

   Multiversum จะตอบสนองแบบจําลอง  ACID16 ซึnงจะเน้นเหตุผลเชิงตรรกะทีnต้องการในการทําธุรกรรม  

เทคโนโลยีทีnนํามาใช้เพืnอให้แบบจําลองธุรกรรมปลอดภัยจําเป็นต้องมีสมบัติดังต่อไปนี �   

   Atomicity: การดําเนินการทางธุรกรรมไม่สามารถแบ่งได้และต้องดํ าเนินการให้ เส ร็จสมบูรณ์ ไม่ เช่นนั �นจะกลายเป็นโมษ ะ 

จะไม่อนุญาตให้มีการดําเนินการบางส่วน  

   Consistency:  ก า ร ทํ า ธุ ร ก ร ร ม ใ ด  ๆ 

ทีnจะนําฐานข้อมูลจากสถานะทีnถูกต้องหนึnงไปยังอีกข้อมูลทีnมีอยู่จําเป็นต้องเป็นไปตามกฎทีnกําหนดไว้ทั �งหมด   

   Isolation:  ก า ร ทํ า ธุ ร ก ร ร ม ทุ ก ค รั � ง จ ะ ต้ อ ง ทํ า ใ น ลั ก ษ ณ ะ ทีn แ ย ก กั น 

เพืnอไม่ให้ความล้มเหลวของการทําธุรกรรมหนึnงจะไปรบกวนการทําธุรกรรมอืnนทีnกําลังดําเนินการอยู่พร้อมกัน  

   Durability: เรียกอีกอย่างว่าการคงอยู่ ซึnงจะกําหนดว่าเมืnอมีการทําธุรกรรมแล้ว ผลลพัธ์จะไม่สูญหายไปไม่ว่าเหตุผลใด  (เครืnองพัง, ความผิดพลาด, 

ไฟดบั) 

 
17. แบบจําลองทางธุรกรรม 

   Multiversum จ ะ ยั ง ค ง มี ข้ อ มู ล ก า ร ทํ า ธุ ร ก ร ร ม ใ น แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง ธุ ร ก ร ร ม  ( a transactional18 model) 

ซึn ง จ ะ ทํ า ใ ห้ มัn น ใ จ ว่ า ทุ ก ข้ อ มู ล ห รื อ ไ ม่ มี ข้ อ มู ล ใ ด บ น ห ล า ย ส า ย โ ซ่ ย่ อ ย ทีn เ กีn ย ว ข้ อ ง จ ะ ยั ง ค ง อ ยู่ 

ซึnงจะบงัคบัให้เกิดความสอดคล้องของการทําธุรกรรมแต่ละครั �งและความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูล 

 
18. ภาษาเสมือน SQL 
   Multiversum จ ะ มี ไ ว ย า ก ร ณ์  SQL-based18 เ พืn อ ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น ก า ร จั ด เ ก็ บ ถ า ว ร ทีn ไ ด้ ม า ต ร ฐ า น  ( CRUD) 

ให้สามารถพัฒนาแอปพลิเคชันได้ง่ายขึ �นบนเทคโนโลยีฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์คริปโตของเรา และลดขั �นตอนการเรียนรู้เมืnอเทียบกับเทคโนโลยีทีnมีอยู่  

19. ฟลักซ์ข้อมูลแบบ full route  

   กระบวนการยอมรับ การควบคุม การตรวจสอบ และการคงอยู่ของธุรกรรม จะเกิดขึ �นได้โดยขั �นตอนทีnเป็นแบบแผนและเรียบง่ายดังต่อไปนี � 

   - ธุรกรรมจะถูกส่งไปยัง REST client พร้อมข้อมูลทีnจําเป็น ลงนามด้วย private key; REST client จะส่งธุรกรรมไปยัง node ตัวนํ าของ 

clusters ทีnทํางานประสานกัน จากนั �นจะแยกงานข้าม node พร้อมโปรโตคอลการประสานงานทีnเป็นกรรมสิทธิã   

   - พวกมันจะตรวจสอบความสมบูรณ์ของข้อมูล  ลายเซ็น เงินทุนทีnมีอยู่ hashes ทีn ใช้ไปแล้ว สถานะกระเป๋าเงิน กระเป๋าเงินทีn ถูกบล็อก 

หรือผู้ใช้ทีnถูกบล็อก  

   - การทํางานเพิnมเติมใด ๆ จาก ID ผู้ ส่งจะถูกล็อคในหน่วยความจําทีn เปลีnยนแปลงง่าย ในขณะทีnฟิลด์ข้อมูลเฉพาะจะได้รับการสรุป (เช่น 

การเชืnอมโยงธุรกรรมก่อนหน้าไปยัง timestamp และ hash ก่อนหน้า)   

   - ธุ รก ร รม จ ะ ถู ก ส่ ง ไป ยั ง  Topic Message Queue19 พ ร้อ ม โป ร โต ค อ ล ทีn จ ะ ต้ อ งมี ก า ร กํ า ห น ด   (AMQP สํ า ห รั บ ก า รท ด ส อ บ , MQTT 

และตวัอืnนจะถูกกําหนดไว้) และจะถูกกระจายแบบขนานไปยัง worker nodes 

 
 
 
 
 
 
 
   - Worker nodes จะดําเนินการตรวจสอบคําขอ (worker nodes 
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อาจจะพลาดข้อมูลทีnจําเป็นได้ขณะทีnทํางานหนักและประเมินเงืnอนไขอืnนอยู่) และดําเนินการสร้างสถานะกระเป๋าเงินใหม่ ซึnงจะกู้คืน  hashes 

ทีnสัมพันธ์กันของธุรกรรมทีnเชืnอมโยงก่อนหน้าและจะเพิnม hashes ในบนัทึกของธุรกรรม และผลลัพธ์ของ Proof of Integrity จะถูกเพิnมเข้ามา จากนั �น 

Transaction Hash จะได้รับการคํานวณ 
 
 

 
 

   - Worker nodes บั น ทึ ก ธุ ร ก ร ร ม ใ น ห น่ ว ย ค ว า ม จํ า แ ล ะ ส่ ง โ ห ว ต ไ ป ยั ง  nodes ทีn ทํ า ง า น ป ร ะ ส า น กั น  Message Queue 

ซึnงจะทําการสะสมผลลัพธ์ หากโหวดและ hashes สอดคล้องกัน nodes ทีnทํางานประสานกันจะยืนยันธุรกรรมและสถานะใหม่ใด ๆ ของกระเป๋าเงิน เผา 

hashes ใ ด  ๆ  จ า ก ส ถ าน ะ ก่ อ น ห น้ าแ ล ะ ก ระ จ า ย ก ารต รวจ ส อ บ โห วต  พ ร้อ ม ระ บ บ  Topic Message Queue เพิn ม เติ ม   ในขณะนี �  Worker nodes 

จะยืนยันธุรกรรมและการเปลีnยนแปลงสถานะของกระเป๋าเงิน   

   - การสิ �นสุดของสถานการณ์ full route ทีnดีทีnสุด 
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Listen queue
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“Work-Load”

Any hash is 
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YES
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Public result

There is 
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and 
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transaction 
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End

Client
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Partition
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ฟลักซ์ข้อมูลตรรกะ  
รายละเอียดของ process flow 

REST

<< component >>
Start Transaction

<< component >>
WorkLoadListener

<< component >>
CentralConsensumSink

<< component >>
ConsensumListener

activemq.topic.work-load

activemq.queque.consensum-result

activemq.topic.finalizedTransaction

<< component >>
RestClient
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สัญญาอัจฉริยะ 
   Multiversum เชืnอในความสําคัญของการเสนอ Smart Contracts20 ทีnดีขึ �นสู่สาธารณะ 

แต่ในขณะทีnเขียนนี �เรายังไม่ได้ตัดสินในทีnจะสํารวจความเป็นไปได้นี � ยกเว้นว่าจะมีการปรับของเขตการวิจัย ดังนั �นเราต้องการรวมเทคโนโลยี Multiversum 

technology ทีnเป็นโซลูชันแบบ Open Source ซึnงเหมาะกับความต้องการของเราทีnสุดไปใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงตามรูปสิทธิการใช้งาน 

 
โครงสร้างพื Aนฐาน 
   โครงสร้างพื �นฐานของ Multiversum ได้รับการออกแบบมาเพืnอให้เกิดความยืดหยุ่นและสามารถเข้าถึงได้ (reachability21) 

วัตถุประสงค์นี �ได้บรรลุจากการพัฒนา  node clusters ซึnงสามารถเลือกสมาชิกของตัวเองให้มีบทบาทเฉพาะตามข้อกําหนดของ แต่ละ node ดังนี �: 

 
• ความสามารถในการคํานวณ 

• ความจุหน่วยความจํา 

• ความล่าช้าการแลกเปลีnยนกัน 

• ความสมบูรณ์ของข้อมูลสายโซ่ 

• ความน่าเชืnอถือของระบบการปฏิบัติงาน 

• ข้อสงสัยเกีnยวกับ Proof of Integrity Nodes จะมีบทบาทอย่างน้อยหนึnงอย่าง: 

• Client nodes 

• Coordination nodes 

• Messaging nodes 

• Work nodes 

• Persistence nodes 

• Backup nodes 

 
ทุก node ทีnสามารถให้ใบรับรองทีnถูกต้องจะสามารถบันทึก cluster และได้รับบทบาท 
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   ในกรณีทีn node อย่างน้อยหนึnงตัวไม่ทํางาน cluster จะสามารถกระจายงานด้วยตนเอง ซึnงจะเพิnมประสิทธิภาพบทบาท  องค์ประกอบของ 

cache ทีnใช้ร่วมกันภายใน JVM22 จะเป็นฐานข้อมูลความจํา ซึnงช่วยให้มีคุณสมบัติดังต่อไปนี � 

   Read Through เช่น  แบบสอบถามการอ่านข้อมูลโดยตรงจะได้รับการดําเนินการในหน่วยความจําทีnเปลีnยนแปลงง่าย (volatile memory) 

ก่อนทีnจะตรวจสอบหน่วยความจําทางกายภาพ  

    Write Through การโหลดข้อมูลใน volatile memory 

ก่อนดําเนินการแทรกแทรงข้อมูลจํานวนมากเพืnอยืนยันข้อมูลทําให้มีประสิทธิภาพการทํางานสูงสุด  

 
 

 

Write Through 

 

 

Red Through 

In-Memory Data 
Grid 

 
 
 
 
 
 

ข้อสังเกตุด้านความปลอดภัย 
   ในระหว่างการพัฒนาจะมีการเสนอ “Hacker’s bounties” แก่นักพัฒนาทีnเปิดเผยช่องโหว่และสามารถแนะนําการแก้ไขทีnถูกต้อง   
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Road Map ในทางเทคนิค 
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กลยุทธ์ทางการตลาด 
   การทํางานในตลาดไอทีทีnเปลีnยนแปลงตลอดเวลาจะอัปเดตกลยุทธ์ เทคนิคการสืnอสาร และพันธกิจของบริษัทเราตามไปด้วย 

ซึnงจะมุ่นเน้นการสร้างมูลค่าให้กับผู้ ถือหุ้นและสร้างความสมดุลทีnเหมาะสมระหว่างตรรกะในการบริหารระยะสั �นและระยะยาว 

 
   ประเด็นสําคัญของแผนเรา ได้แก่ 

 
• พันธกิจของบริษัท 

• วัตถุประสงค์ทางธุรกิจ 

• กลยุทธ์ทางธรุกิจ 

• ผลงานทางธุรกิจ 
 
 

 
   เครืnองมือหลักอย่างหนึnงของเราคือ Social Media Marketing ซึnงเป็นแคมเปญทีnดําเนินการบน social networks 

เพืnอสร้างความตระหนักให้แบรนด์  ระบุผู้บริโภคทีnอาจเป็นไปได้ สร้างช่องทางการติดต่อสืnอสารและความสัมพันธ์ทีnมีความหมายกับลูกค้า  กลยุทธ์ทาง Social 

Media เป็นส่วนของแผนกลยุทธ์เดียวทีnจะดําเนินการจัดการและการเฝ้าสังเกตช่องทีnใช้เครืnองมือเฉพาะทางและการพัฒนาชุมชน 

โดยมุ่งเน้นทีnเนื �อหาและปฏิสัมพันธ์ และการประเมินประสิทธิภาพของยุทธวิธีตามผลทีnได้รับ  

Marketing

Social media

Partnership

Directory-Online

AirDrops

iPhone

Multi-lingua

SEO

SEM

Feedback clienti

Correzioni immagine brand,
politiche comunicative

Android

App dispositivi mobili

Accordi con
Exchanges

Advertising siti
di riferimento

Correzioni immagine brand,
politiche comunicative

Riferimenti da
testate giornalistiche

Sito web Multiversum.io

Stream Multiversum
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