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Multiversum
Identidade e missao

Bitcoin, juntamente com todos os seus clones e varia¢gdes com base Proof of work, é con-
siderado o pioneiro dos “blockchains” ou de primeira geracao.

A segunda geracdo com o Ethereum, sendo mais heterogéneo, permite a cobranca de
contratos inteligentes “blockchains”, permitindo a focil tokenizacdo dos ativos.

Essas duas categorias sdo caracterizadas pela baixissima eficiéncia energética e pelo bai-
xo numero de transagdes.

Resolver problemas de escalabilidade, velocidade e consumo de energia é o objetivo
da terceira geragdo blockchain, usando diferentes abordagens e técnicas como Proof of
Stake, algoritmo de validacao, roteamento de cadeias e cadeias graficas, centralizadas de
forma completa ou parcial.

A quarta geragao propde solugdes mais rapidas e escaladveis, tornando-se mais compe-
titivas no campo empresarial. Cadeias simples de dados, ndo sendo suficientemente
flexiveis, ndo conseguem atender a necessidade de armazenamento complexo de dados
em ambientes corporativos, que sdo organizados em tabelas relacionadas (como as de
bancos de dados relacionais). Ao messmo tempo esses dados devem ser convalidados
reforcando as técnicas dos “blockchains”, aumentando a rastreabilidade e seguranca. Em
outras palavras, a quarta geracdo de blockchain traz essa tecnologia para aplicagbes de
producdo completas e expande a oferta atual para negdcios em termos de armazena-
mento de dados, descentralizacdo de aplicativos, auditorias, seguranca e confiabilidade.
A Multiversum oferece o gerenciamento organizado de dados complexos, em vez de su-
cessOes de dados, divisibilidade das cadeias e o seu reagrupamento, para permitir uma
maior escalabilidade e paralelismo, verificacdo da viabilidade Proof of Integrity (prova
criptogréfica do codigo do servidor) em vez de Proof of Work.

Além disso, a Multiversum apresentard integragdo ERC20 / ERC23, permitindo moedas
e tokens de outras solucdes a serem hospedadas em nossa cadeia e vice-versa, com
servigos notarios como um método de confirmagdo externa. Enquanto isso, juntamente
com essas inovagdes, certamente vamos fazer uso de vérias boas solu¢des que nossos

colegas ja implementaram ao longo do tempo.
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Multiversum

A quarta geracao relacionada a Blockchain

Por que Multiverso 4.0 Blokchain?

Relacao de Blockchain

Nova marca blockchain com diferentes tipos de caracteristicas de dados, relacionados

em uma estrutura multidimencional.

< 0,2 sec

Rapida transacao
Em menos de 0,2 segundos os fundos séo transferidos para as carteiras, incluindo a
validacdo segura das transagdes. Entre os mais rapidos do mundo.

64000 tps — (OO

N

Taxa de transferéncia
Escalabilidade inigualavel: até 64,000 Tps (1000 Tps / nicleo) em um servidor de 64

nucleos.
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POI

Prova de Integridade
Prova de Integridade
PoS (Proof of Stake) sera substituido por Pol (Proof of Integrity).

&=

Préxima geracao da Carteira

Seguranca de ponta em transferéncias de acesso e fundos com entradas biométricas.

Ecologia Amigavel
A transacdo Multiversum terd custos insignificantes e perto de zero envolvimento

ambiental.
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Roll-back

A reversao opcional pode ser ativada em tokens hospedados com Multiversum.

Cadeias divisiveis

Otimizacao de recursos entre nds devido a separabilidade da cadeia.

Alocacdo de Nés de recuperacao
MTV Nés espalhados por todo o mundo para confiabilidade e recuperacgao global de
desastres.
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Apresentacao publica
Atual Blockchain Estado da Arte

Os personagens principais do fendmeno Blockchain compartilham uma caracteristica em
comum: notavel seguranca e confiabilidade. Ao mesmo tempo, pagamos por isso em ter-
mos de enorme poder de processamento, poluicdo inaceitavel, altos custos de transacéo
e lentiddo, que dificilmente podem representar padrdes atuais de progresso tecnoldgico
e dar uma resposta técnica razoavel para casos modernos de uso financeiro e comercial.
Essa lentidao é causada pela falta de escalabilidade horizontal, isto é, o aumento com-
putacional da capacidade obtida simplesmente adicionando processadores, em vez de
substitui-los por versdes mais rapidas. Outra causa dessa lentiddo é inerente ao seu me-
canismo seguro de blockchain, projetado para prevenir que alguém assuma a maioria
dos grupos tornando muito caro alcangar em termos de poder de célculo e / ou custo
(Proof of Work e Proof of Stake).

Além disso, as correntes de bloqueio atuais sdo concatenacdes simples de alteracdes de
estado de entidades de dados individuais; reconstruir os estados atuais dessas entidades
implica uma verificacdo de cadeia completa, o que provoca uma desaceleracdo do siste-
ma e o uso de recursos ainda maior. Esta simplificacdo torna os blockchains inadequados
para fins cientificos e industriais, como os requisitos em termos de estruturas de dados
podem tornar-se extremamente complexos. Além disso, as medidas de seguranga param
no nivel de dados, pois ndo garantem a seguranca do usuario, tornando impossivel recu-
perar moedas e tokens perdidos ou roubados mesmo que estejam localizados na cadeia,
ou para bloquear contas mal-intencionadas. Por fim, outro problema é a fragmentacéo e
a ndo homogeneidade entre criptografia, que sdo incapazes de comunicar uns com os
outros e viver em universos ndo relacionados.
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Adocao global do Multiversum e do blockchain

A tecnologia Multiversum empurra o tradicional blockchain além dos limites atuais, me-
lhorando a camada de dados através de estruturas auto-verificaveis e distribuidas de
entidades de dados organizados, relacionadas umas com as outras por links simbélicos.
Esta tecnologia estabeleceu as bases para um sistema descentralizado e distribuido de
coerentes transac¢des de auto-verificacdo: Multiversum blockchain.

O Multiversum permite, ao invés do modelo de dados simples de blocos existentes, a
criacdo de um Relational Crypto Database (uma solucdo de armazenamento de dados
avancada e organizada) que pode lidar ndo apenas com um Unico tipo de dados, mas
uma série de dados agrupados em graficos de complexas estruturas de dados que se
relacionam entre si. As relacdes sdo agora cidadaos de primeira classe da blockchain e
sdo assegurados por métodos criptograficos.

Cada um deles, quando uma mudanca de estado é solicitada, terd sua prépria sub-ca-
deia de divisdo do ramo original, que se reinem apds a operacdo, para serem validados.
Portanto, o Multiversum é uma tecnologia de blocos evoluida, oferecendo recursos uni-
cos para superar as inconveniéncias analisadas anteriormente, com um conjunto de vali-
dacdo e distribuicdo de criptografia técnicas adequadas para todos os ambientes: admi-
nistrativo, industrial, financeiro e governamental.

Um dos principais objetivos da Multiversum é oferecer ao mercado, em cada momento,
o mais evoluido produto disponivel: isso serd possivel adotando uma metodologia de
desenvolvimento de software AGILE.

A metodologia AGILE sugere uma reducado drastica no envolvimento inicial do projeto,
a favor de valorizagado das experiéncias encontradas durante o desenvolvimento do pro-
jeto, que mostram oportunidades e ameacas dificilmente previsiveis ex ante, recompen-
sando as melhores préticas e deixando para trés os inadequados.

AGILE é um padrao de desenvolvimento de software estabelecido por insistentes desen-
volvedores, proprietarios de produtos e investidores a considerar o escopo do projeto
como flexiveis e prontamente adaptaveis as necessidades do mercado. Além disso, em
um setor que evolui rapidamente, como o software, libera um produto apds seis meses
de estudo e um ano de implementacao, quando foi concebido para atender um mercado
por necessidades de dezoito meses atras, significa oferecer um produto obsoleto, que da
respostas a problemas desatualizados, que talvez tenham sido resolvidos por concorren-
tes e que ndo tenham respostas a desafios apenas criados.

AGILE, em vez disso, da a oportunidade de oferecer ao mercado o produto mais inova-
dor em tempo de entrega.
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Velocidade e tecnologia

Um dos pontos fortes desta tecnologia é realmente a velocidade, gracas a sua capacidade para
executar diferentes transagdes paralelamente ao mecanismo de separacdo de remanescentes
do nosso blockchain. Esses recursos permitem uma maior escalabilidade horizontal e aumentam
a capacidade de processamento de transagdes adicionando poder computacional adicional ao

existente, melhorando assim toda a prestacdo de servicos do inteiro sistema.

Escalabilidade horizontal

A Multiversum se beneficia de dois recursos especificos para maximizar a eficiéncia do sistema:
1- A cadeia principal é capaz de otimizar suas estruturas dividindo-se de forma auténoma em
multiplas sub-cadeias, de acordo com recursos solicitados e fluxos de dados, paralelizando o
trabalho em multiplos fios e nds. Esse processo de divisdo de cadeia é executado até a norma-
lizagdo das cargas de trabalho, quando, ainda de forma auténoma, a corrente se tornara inteira
novamente. Tudo isso é possivel devido a uma técnica que permite que cada blockchain valide
duas diferentes sub-cadeias de dois links de entrada diferentes.

2- Data sharding, ou seja, uma técnica que permite a distribuicdo de dados entre multiplos nos.
Dada uma série de dados ABC e trés nds do grupo, teremos uma distribuicdo de dados da se-

guinte forma:
AB
BC

CA

Esta subdivisdo permite uma maior velocidade de processamento das transacdes, uma vez que
as consultas de dados irdo impactar apenas em nds de sub-cadeias, otimizando cada etapa.
Outra caracteristica extremamente importante de nossa tecnologia é a High Availability: a chance
de confiar em um tipo de grupo que garanta a continuidade dos servicos, mesmo em caso de
desligamento de alguns nds na rede. Usando o exemplo anterior (nés A, B e C), se C se desligar,
os nds A e B continuardo completamente operacionais, permitindo a continuidade do servico
sem qualquer tipo de perda de dados até 50% + 1 dos nds permanecem operacionais.

Desta forma, no caso de falha de multiplos nds, o grupo ird reorganizar de forma auténoma a

distribuicdo de dados comunicando-se com cada né, até completar a recuperacdo operacional.
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Meio Ambiente

O Multiversum também é ecoldgico: um dos nossos principais objetivos é reduzir o poder com-
putacional necessario para a validagao criptografica, evitando a mineragdo (Prova de Trabalho),
um enorme desperdicio depoder e recursos.

Em vez desta técnica obsoleta, estamos implementando a Proof of Integrity, um protocolo que
executa validacdo criptogréfica, verificando a autenticidade do software que resolve cada persis-

téncia da transacéo.

Gestao de dados

O Multiversum, com seu banco de dados cripto-relacional, pode facilmente estrutura-lo
sem limites de ligacdo de dados.

Cada carteira terd uma série de estados e sera vinculada a uma pessoa (usuario), e uma
nova mudanca de estado da carteira incluird dois campos de dados:

o estado anterior, para verificar a validacéao.

um link para a ultima transacéo (ou para o ultimo link de cadeia principal) de modo que
a proveniéncia do novo link de mudanca de estado serd conhecida.

ApOds a alteracdo, a modificacdo da transagdo sera adicionada e seu link de estado modi-
ficado ird voltar para a cadeia principal.

Portanto, a nova transagao herdara dois hashes: um do link de estado, um de transacéo
anterior, e desta forma, todas as operacdes validardo as anteriores relacionadas para a
transacao em si.

Esta solucdo avancada, capaz de gerenciar cenarios de dados complexos, permitira as
pessoas implementar qualquer tipo de aplicacdo em nossa tecnologia, garantindo a nivel
institucional em todo o mundo, divulgacdo governamental, financeira e industrial, trazen-

do todo o universo do blockchain um passo a frente.
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Unique Features !

Crypto relational DB
Autovalidating Complex
Data structures

Divisible/Re-joinable chains
(Parallel Work)

Sharding data
(Parallel Work)

Minimal ecological footprint

Reciprocal chain confirmation
(Interoperability with other BC)

Advanced API offer

Native off-chain adapter for
own ERC20
(Interoperability with other BC)

Java, Spring and Javascript
(Libraries for Integration)

Freezable wallets
(User Security)

Proof of Integrity
(Protocol Innovation)

Biometric Data integration as
Electronic Signature seed
(User Security)

Double Access Lock
(Structural Security)

Reverse Access Denial
(Structural Security)

Rollback
(User Security)

Self managing Crypto-Cluster

Native on chain adapter for
own ERC20
(Interoperability with other BC)

ERC23
(Interoperability with other BC)
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A Missao Multiversum

Multiversum visa um aumento geracional no mundo dos blocos, mais especificamente

como Venda Unica de Pontos, estamos propondo os seguintes objetivos:

N

W ® N kW

. Realizagdo de um Crypto Relational DB com Complex Data Structures auto-validadas

Cadeias divisiveis / rejuntaveis com base na carga de trabalho do sistema atual (Tra-
balho Paralelo)

Fragmentando os Dados (Trabalho Paralelo)

Oferta avancada de API

Rollback (Seguranca do Usuéario)

Carteiras Freezable (Seguranca do Usuério)

Integragado de dados biométricos como semente para assinatura eletrénica

Interface ERC23 (interoperabilidade com outros blockchains)

Adaptadores nativos fora da cadeia para o seu proprio ERC20 / ERC23 (Interoperabi-
lidade com outras cadeias de bloco)

10.Adaptadores nativos fora da cadeia para convidados ERC20 / ERC23 (interoperabili-

dade com outras cadeias de bloqueios)

11.Proof of Integrity (Protocolo de Inovagéo)

12.Bloqueio de Acesso Duplo (Seguranca Estrutural)

13.Negacéo de Acesso Reverso (Seguranca Estrutural)

14.Confirmacao de Cadeia Reciproca (Interoperabilidade com outras cadeias de bloco)

15.Integragao para Java, Spring e Javascript
16.Modelo ACID
17.Modelo Transacional

18.Linguagem semelhante a SQL
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Transaction

Name Transactionid
Surname C:@:D) Transaction
Wallets id Time
Hash PreviousTransactionHash
PreviousHash SenderHash

A ReceverHash

Value
WalletState
Creation C:@:))
DataTime
Hash
PreviousHash
WalletState
Value
ModificationTime
Hash (@EQm)))
PreviousHash
\_

1. Alcancando um Crypto Relational DB com Complex Data Structures auto-validadas
O Multiversum tem uma forte vocacdo para o uso industrial e institucional, contextos em
que temos dados com estruturas complexas, impossiveis de serem representados de
forma eficiente e em maneira normalizada com uma cadeia simples.

Pretendemos tornar-nos o primeiro banco de dados relacionais criptograficos no merca-
do, descentralizado ou simplesmente distribuido, se necessério.

Esta capacidade deriva da conceituagao de entidades encadernaveis: em nossa tecnolo-
gia, uma cadeia priméria € capaz de se dividir em cadeias secundérias, contendo diferen-
tes conjuntos de entidades e registros.

Essas entidades voltardo a reunir-se novamente em seu ultimo estado persistente e, apds
as modificagdes necessarias, eles voltardo a se juntar ao ultimo elo da cadeia priméria,
tornando-se um todo novamente.

Ainterface "encadernavel” pressupe um tipo de registro que inclui dois ou mais hashes
dos registros anteriores, validando ndo apenas uma, mas mais sub-cadeias. Na imple-
mentagao padrdo do Multiversum, usada pelas moedas Versum, as entidades encaderna-
veis que coexistem na cadeia pertencerao a quatro tabelas: Usuério, Carteira, Estado da

Carteira, e Transagao, relacionando-se mutuamente e confirmando-se reciprocamente.
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2. Cadeias divisiveis / rejuntaveis com base na carga de trabalho do sistema atual
(Trabalho Paralelo)

A mesma capacidade de derivar vérios links de um dado e reagrupa-los ocorre através
da tecnologia ao usar analisadores de carga de trabalho, que indicard ao grupo a neces-
sidade de dividir a cadeia priméaria em duas cadeias secundarias (e possivelmente se se-
parando novamente indefinidamente) quando ocorre uma alta solicitacdo de execucdes
de transa¢des. Uma vez que o carregamento se conclui, vérias sub-cadeias pré-existentes
estdo autorizadas a vincular e validar-se. Este mecanismo permite um trabalho paralelo,

mantendo a segurancga no registro da transacao.

3. Data sharding (Trabalho Paralelo)

Cada nd contera todos os dados da cadeia ou apenas uma parte da cadeia. Quando o
corte de dados é solicitado, os nés do coordenador definirdo modos de divisdo de dados
especificos, a fim de otimizar sua prépria distribuicdo de acordo com a carga de trabalho
atual. De acordo com técnicas de alta disponibilidade, confiabilidade e persisténcia sem-
pre serdo asseguradas, mesmo em caso de perda subita de parte do grupo, dado que
pelo menos 50% + 1 dos nds sobrevivem.

shard1

Custld txn
1
> 1 —
shard1
2
2
Custld txn
! copy to split
1
2
2 shard3
>
Custld xn —
—> 1 il
1
pre re-shard map 2 post re-shard map
2
Custld Shard Custld txn
1 1 — 1 1
1 1 — M 2 1
2 2 —_— — 3 2
2 2 — 4 2
shard2
shard3 \/ ) Custld n
3 “—
Custld txn 4
4
3 copy to split
3
4
4
shard4
—>

Custld txn

INEN
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Esses nés, apds um acidente de grupo parcial, poderao redistribuir e reorganizar as es-
truturas de dados para poder enfrentar outro acidente de grupo parcial o mais rapido
possivel. Por meio das técnicas 2 e 3, o blockchain Multiversum terd melhoras da capa-
cidade paralela em corte de dados e trabalho, o que significa escalabilidade horizontal,
aumento de seguranca, alta disponibilidade, resiliéncia do sistema, auséncia de um Unico
ponto de falha e auto-desastre de recuperacao.

4. Estrutura de microservicos e oferta de APl avancada

Desenvolvida em uma plataforma baseada em modelos Microservices e Serverless mo-
dels, Multiversum estaré apto para oferecer funcionalidades avancadas de APl segura e
moderna e para adaptar-se em ambas estruturas.

Microservice Approch Traditional Application
¢ Single app process or 3-Tier approach
e Several modules .
Presentation service « Layered modules 3-Tier approach
SE—
: a
Single App Process =
8
= Or e
S
Stateful service
Stateless services with related database
Model/Database per Microservice Single Monolithic Database

5. Rollback (Seguranca do Usuario)

Nossa tecnologia, em um contexto transacional, permitird a reversdo de operacgdes inde-
sejadas, ou seja, recuperar um estado inicial sem interromper a credibilidade da valida-
cdo da cadeia, implementando um conjunto de estados de recuperacédo de transacdes.
Este recurso pode ser ativado, opcionalmente, em todos os tokens e aplicativos hospe-
dados no blockchain Multiversum.
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6. Carteiras Freezable (Seguranca do Usuario)

A possibilidade de incluir um recurso de congelamento de carteiras em caso de ativida-
des ilicitas ou suspeitas serd implementado depois de estudar sua viabilidade no lado
da l6gica de negdcios. As aplicagbes proprietarias, construidas em blockchains Multiver-
sum, terdo a opg¢ao de implementar este recurso, se desejado.

Biometric

. Sample )
Live q BioCert
Capturin —) o ..
Data Mt ¢ i

i i Biometric
Biometric N
Y Template Certificate
v
P b Key Extracting | @-----s-s-ssseseeeees Protected
s Protected Data
Private Template
Key

J

Message Digital Sign ~ ———p

Signed
Message

v

Sent to Receiver

Biometric Digital Key Generation Framework

7. Integracao de dados biométricos como semente para assinatura eletronica

A partir da pesquisa feita por Je-Gyeong Jo, Jong-Won Seo e Hyung-Woo Lee's work, a
equipe da Multiversum avaliarad a viabilidade de dados biométricos como impressdes
digitais, rastreio de retina e assinatura grafica como fonte de chave criptogréfica assimé-
trica para garantir a autenticidade da identidade do signatario. A seguranca dos dados
criptografados e sua utilizagdo como validacdo em argumentos legais serdo avaliadas.
Além disso, dados biométricos serdo usados em aplicacdes de Android, I0S e outras

plataformas para gerenciar a seguranca do usuario.
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l Template
Key Generation minutiae (T)

M |

v

{ Polynomla! (P) Polxnor?nal 1 /
construction projection

%{w

Chaff (C)
generation

CRC

Secret (S) — encoding (SC)

01001101 0100110110

L

List scrambling -

Fuzzy Vault Scheme for Biometric Digital Key Protection

8. Interface ERC23 (interoperabilidade com outros blockchain)

Versum coins serdo desenvolvidos implementando a interface ERC23, que é compativel
com versdes anteriores com ERC2012, para assegurar a interoperabilidade com outras
cadeias.

int totalSupply();

int balanceOf(String walletld);

boolean transfer(String receiverWalletld, int value);

boolean transferFrom(String senderWalledld, String receiverWalletld, int value);
boolean approve(String spenderWalledld, int _value);

int allowance(String walletld, String spenderWalledld);

boolean Transfer(String senderWalledld, String receiverWalletld, int value);
boolean Approval(String walletld, String spenderWalledld, int _value);

9. Adaptador nativo fora da cadeia para ERC20 / ERC23 proprietario (interoperabi-
lidade com outros blockchains)

O Multiversum desenvolverd um adaptador nativo para permitir o fluxo de entrada e sai-
da préprio de moedas e tokens para cadeias ndo proprietarias.

10. Adaptador nativo fora da cadeia para ERC20 / ERC23 externo (interoperabilida-
de com outros blockchains)

O Multiversum desenvolverd um adaptador nativo para permitir fluxo de moeda de en-
trada e saida de tokens da cadeia ndo proprietéria em sua prépria cadeia.
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Integrity
11. Proof of Integrity (Protocolo de Inovacao)

Como uma solugdo para substituir a Proof of Work e Proof of Stake em suas varias formas,
o Multiversum prop&e uma Proof of Integrity: um conjunto de algoritmos capazes de ve-
rificar a criptografia validada de um né compilado e a uniformidade de resposta da maio-
ria dos nés. A verificacdo é feita contra um desafio de semente aleatdria, combinado com
o hash calculado por um componente externo (protegido contra engenharia reversa e
comunicacdo com software de né através de um canal criptografado) do préprio software
e com transacgao de dados. Para validar uma transacgao, o resultado desse célculo deve ser
0 mesmo para uma transagao especifica, em cada nd. Este procedimento requer um po-
der de computacgdo notavelmente menor, evitando os residuos de poder de computagao
tipico de outras solugdes de validagdo de blocos (PoW, PoS, DpoS), fornecendo seguran-
ca estrutural, baseada em modelos estatisticos, e ndo em modelos Byzantine Consensus,

que é bastante vulneravel em pequenos grupos.

Access Denied

12. Bloqueio de Acesso Dupla (Seguranca Estrutural)

Os nés serdo distribuidos em recipientes virtuais protegidos, com credenciais ndo disponiveis
para o operador da maquina anfitrid, impedindo o acesso; portanto, a seguranca é referida no
Linux Security, como por exemplo, SeLinux e/ou outros pacotes. Enquanto isso, se alguém ti-
vesse as credenciais da maquina, ainda assim, ndo seria possivel acessar a maquina hospedeira

executando esse né. O nd é, de fato, protegido por bloqueio de acesso duplo.
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Server

Reciprocal
Locked

Access

Container

&
\

Y/ //7/7/

Virtual Machine

Multiversum Team

Server Manager

13. Negacao de Acesso Reversa (Seguranca Estrutural)

O bloqueio de acesso descrito no ponto 12 implica uma exclusdo reciproca de acesso de
nd para ambos os operadores de méaquinas hospedeiras e alguém eventualmente pos-
suindo as credenciais do nd; Isso garante que cada né nao gerenciado diretamente pelo
Multiversum é auténtico e inacessivel por qualquer um, basicamente auténomo e isola-
do da intervencdo humana externa. Trés componentes fundamentais serdo distribuidos
dentro do contéiner, além de Sistema Operativo e Seguranca: o cédigo compilado do
Servidor Multiversum, um certificado com chave assimétrica para autenticar o grupo Mul-
tiversum, um componente ja descritono ponto 11, que é responsavel pela computacao de
desafio com base no critério do cédigo do servidor, certificado, challenge seed e dados
de transacdes. Técnicas de seguranca adicionais podem ser implementadas, como atuali-
zacao automatica de credenciais de acesso de contéiner com uma senha aleatéria durante
sua fase de compilacao, para evitar que alguém acesse. Esse mecanismo pode ser adota-
do também para um acesso certificado ao cluster.
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14. acao da cadeia reciproca (interoperabilidade com outras cadeias de bloqueio)
O Multiversum estudaré a viabilidade de um componente de integracdo de cadeia ex-
terna, capaz de armazenar estados de outros blockchains (eventualmente em troca de
tokens) fornecendo adicional validacdo e confianca. A mesma técnica também pode ser
usada para permitir que o Multiversum compartilhe sua prépria validagdo de estado para
outros blockchains, verificacdo de “terceirizacdo”. Uma interface especifica seria fornecida
para essa funcionalidade, que também precisaria ser promovida entre implementacdes
de cadeias de bloco existentes e futuras. Esse recurso dependerd de um componente
sem servidor que possa ser acessado também apds o recipiente de compilagcao, para
permitir a inclusdo de adaptadores em direcdo a outras cadeias.

15. Integracao com Java, Spring e Javascript

O Multiversum oferecera interfaces de ponta agrupadas em bibliotecas funcionais para
Java, Javascripte possivelmente outros idiomas convencionais, permitindo uma adocéo
mais facil de nossa tecnologia a nivel empresarial e institucional. Médulos de integragao
com quadros como Spring também serdo desenvolvidos. Este tipo de bibliotecas facili-
tardo a integracao do Multiversum em solugbes proprietarias, tanto em cadeias privadas

como em MainNet oficial.
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16. Modelo ACID

O Multiversum satisfard o paradigma ACID16; Esta sigla empatiza as propriedades da légica exi-
gido pelas transagdes. Para garantir um modelo transacional seguro, a tecnologia implementada
precisa atender as seguintes propriedades:

Atomicidade: uma transacdo ndo é divisivel em sua execucdo, e sua execucao deve ser completa
ou nula. As execucdes parciais ndo sdo permitidas.

Consisténcia: qualquer transacao trard o banco de dados de um estado valido para outro. Persis-
tentes dados devem ser vélidos de acordo com todas as regras definidas.

Isolamento: cada transagdo deve ser executada de forma isolada: a eventual falha de uma tran-
sacdo nao deve interferir em outras transagdes concorrentes.

Durabilidade: também chamada de persisténcia, impde que uma vez que uma transacéo é co-

metida, o resultado ndo pode ser perdido por qualquer motivo (falhas, erros, perda de energia).

17. Modelo Transacional
O Multiversum ird persistir nos dados da transagdo em um modelo transacional, certifi-
cando-se de que todos os dados ou nenhum sobre as multiplas sub-cadeias envolvidas

serdo persistidas, aplicando coeréncia de cada transacdo executada e completude de
dados.

18. Linguagem semelhante ao SQL

Para simplificar o desenvolvimento de aplicativos com base em nossa tecnologia Crypto-Relatio-
nal Database e para suavizar a curva de aprendizado em relacdo as tecnologias existentes, o Mul-
tiversum ird possui uma sintaxe baseada em SQL18 para usar fun¢des padrdo de armazenamento
persistente (CRUD).

19. Completa rota de fluxo de dados

Os processos de aceitacdo, controle, validacdo e persisténcia de uma transacdo concebe
o seguinte procedimento esquematizado e simplificado: A transacdo é enviada para um
cliente REST, com os dados necessérios, assinados com chave privada; O cliente REST
envia a transagcao para um né lider de grupos de coordenacdo: ele ird dividir o traba-
lho através dos nés com um protocolo de coordenacdo proprietério; Eles executardo
uma verificacdo inicial da integridade dos dados, assinatura, disponibilidade de fundos,
hashes ja utilizados, carteiras inativas, carteiras bloqueadas ou usuérios; Qualquer ope-
racdo adicional da ID do remetente estd agora bloqueada na memoria volétil, enquanto
campos de dados especificos sao finalizados (como transacdes anteriores para se conec-
tar, timestamp e anterior hash); A transacdo é enviada para uma Topic Message Queue
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com um protocolo que deve ser definido (AMQP para o piloto, MQTT e outros a serem
definidos) e distribuido em paralelo com o trabalhador de nés; Os trabalhadores de nés
verificam seu interesse em processar o pedido (podem estar faltando dados necessarios,
ja ocupados em outras condicdes a serem avaliadas) e proceder a criar o novo estado
da carteira, recuperando os hashes correlacionados de transacdes anteriores vinculadas
e adicionando-os ao registro de transagao. O resultado do Proof of Integrity agora é adi-
cionado; O Hash de Transacéo é calculado;

Outer Circle Cluster
(Work Load Consumer)
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feasibility of operation on
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There is Publish new
Consensum State Update
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Communicate
failure

Communicate success and update state

Topic

Os trabalhadores de nés registram a transacdo na memoria e enviam uma votacdo aos
nés do coordenador através de uma fila de mensagens, coletando os resultados; Se os
votos e os hashes forem coerentes, os nds de coordenacao persistirdo na transacao e no-
vos estados de carteiras, queimando qualquer hashes de estados anteriores e o voto de
transmissao sera validada com um sistema de fila de mensagens de tépicos adicional. Os
trabalhadores de nés agora também persistirdo a transacéo e o estado da carteira muda;
Final do melhor caso de cenarios de rota.
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Fluxo de dados légicos

Detalhe do fluxo de processo

<< component >>
RestClient

REST

<< component >>
Start Transaction

activemq.topic.work-load

<< component >>
WorkLoadListener

activemgq.queque.consensum-result

<< component >>
CentralConsensumSink

activemg.topic.finalizedTransaction

<< component >>
ConsensumlListener
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smartContract

Contratos Inteligentes

Multiversum acredita na importéncia de propor Contratos Inteligentes aprimorados para
o publico, mas no momento da redacdo, a menos que houvesse um ajuste nos escopos
de pesquisa, ndo foi decidido explorar esta possibilidade. Portanto, estamos procurando
incluir em Multiversumtecnologia, a solucdo Open Source que se adapta as nossas ne-
cessidades na melhor das hipdteses, para ser implementada como referéncia de acordo

com seu modelo de licenciamento.

Infraestrutura

A infra-estrutura Multiversum é projetada para garantir a resiliéncia e a acessibilidade.
Este objetivo tem sido alcangado no desenvolvimento de grupos de nés capazes de ele-
ger seus membros para papéis especificos, de acordo com as especificacdes técnicas de
cada nd, entre as quais:

* Capacidade de computagéo

* Capacidade de meméria

* Laténcia reciproca

* Complemento dos dados da cadeia
e Confiabilidade da méaquina

* Duvidas sobre a Prova de Integridade
Os nés terdo uma ou mais fungdes:

* Nés do cliente

* N6 de coordenagédo
* N6 de mensagens

* N6 de trabalho

* N¢ de persisténcia
* N6 de backup
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Todo né que pode fornecer um certificado valido poderéa se registrar no cluster e obter
um papel. Em caso de falha de um ou mais nds, o grupo podera redistribuir autonoma-

RESULT
QUEUE
1 |
v T Ma S
. ] —
REST marp WORK WORK
API SERVER COORDINAMENTO QUEUE —— 2 —_—
I n
+ID
+ Check ——EEm
+ Timestamp
WORK
= Sender ID N
+ VOTE
Reveiver ID QUEUE
Amount
Signature

A&

mente tarefas, otimizando papéis.

o A

Os componentes do cache compartilhado intra JVM22 estarao |4 como banco de dados
de meméoria, permitindo:

Leitura, ou seja, consultas de leitura de dados executadas diretamente em meméria vo-
|4til antes de olhar na memdria fisica.

Escrita, carregando dados em memaria volatil antes de executar uma inser¢gdo em massa
para persistir dados, a fim de otimizar o desempenho.

/ - Node,

A" Node,

\A - Node,

In-Memory
Data Grid

Notas sobre seguranca
Durante o desenvolvimento, as “recompensas do Hacker” serdo oferecidas aos desenvol-
vedores que expdem vulnerabilidades e capaz de sugerir uma corregao valida.
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Mapa técnico

2018
March 2018
Pre-Ico
April 2018
lco
June 2018
Start of Extended Team
Development
+3 Months
DBMS on chain abstraction,
drivers, libraries.
+3 Months
Control and update system

2019

+3 Months

Proof of Integrity (or other
Anti-50%+1 Hijack System)
along with biometric data app
on Android, web, iOS +3 Months

External "Ethereum-like” apps

System, multi coin and exchan-
ge support

—_




MULTIVERSUM -

HERE TO STAY

Estratégia de marketing

A estratégia empresarial serd o reflexo de um ambiente sempre em evolucdo e a missédo
da empresa serd em conformidade com foco na criacdo de valor para os stakesholders,
garantindo o equilibrio adequado entre l6gica de gerenciamento de curto e longo pra-

zo.
Os principais pontos do nosso plano sao:

® Missdo da empresa

® Objetivos de negdcios

e Estratégias de negdcios

e Portfélio de atividades empresariais

Accordi con
Exchanges

’S

Parmerst Ol
» | Feedback clienti

] .. .. s %@eting —[ Sito web H Multiversum.io}—v “
=
Eo

v

Correzioni immagine brand,

politiche comunicative

Uma das principais ferramentas serd o Social Media Marketing: campanhas realizadas
em redes sociais para aumentar a consciéncia da marca, identificar potenciais consumi-
dores, gerar contatos e criar relacionamentos significativos com os clientes.

Nossos estrategistas de midia social realizardo varias agdes que fazem parte de uma uni-
ca estratégia, comecando com a gestdo e monitoramento de canais, usando ferramentas
dedicadas e desenvolvimento a community com foco em conteldos e eficiéncia de inte-
racdes e taticas avaliados com base nos resultados obtidos.



Os universos sao incontaveis,
e unidos, se assemelham a um
enorme conglomerado de
particulas.

Bhagavata Purana 3.11.41
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