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Multiversum
Identitet i Misija

Prva generacija Blockchain sastoji se od prvih novcica poput Bitcoina, temeljenog na dokazu rada i
raznih klonova i vilica.

Druga generacija BC su heterogena, temeljena na koristenju tokena kao sto je Ethereum i njegov
ekosustav otopine.

Ove dvije kategorije karakteriziraju vrlo niska energetska ucinkovitost i mali broj transakcija.
Treca generacija ukljucuje one BC koji su pokusali dati odgovore na sporost transakcija i
nemogucnost skaliranja pomocu razli¢itih mehanizama:

Dokaz o ulozi, off lancu lanca, grafski lanac, potpunu ili djelomicnu centralizaciju.

Cetvrta generacija umjesto namjerava nastaviti odgovarati na sporosti sustava, ali u isto vrijeme
postavlja ciljeve upotrebljivosti u poslovnom obrazovanju, nesto Sto je samo priprema stihijskog
lanac podataka i potrebe za sloZzenim sustavima podataka za pohranu podataka organizirana u
tablicama (kao Sto su relacijske baze podataka), ali istodobno u kojem se podaci potvrduju i
ojacavaju tehnikom blockchaina.

To je pokusaj da se ova tehnologija pretvori u pravi primarni produktivni alat.

Multiversum nudi organizirano upravljanje slozenim podacima umjesto podudarnosti podataka,
podjelom lanca i ponovnom povezivanju kako bi se omogucio paralelizam, provjeru izvedivosti
dokaza o integritetu umjesto dokazivanja rada.

Zatim dodamo uredaje za interoperabilnost s drugim lancima (hosting na naSem lancu ostalih
novcica i tokena, prenoseci na druge nase novcice) i sluzbeni servis biljeznika koji djeluje kao
vanjska validacija.

U meduvremenu, pored svih nasih inovacija sigurno ¢emo i koristiti ve¢ optimalna rjeSenja koja su
implementirali nasi kolege.
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Multiversum
Cetvrta Generacija Relacijska Blockchaina
Zasto je Multiversum Blockchaina 4.0 ?

Relacijska Blockchaina

Nova generacija blockchaina koja ¢e se pomaknuti od toga da se u jednom visestrukom obliku
struktura moze upravljati jednim tipom podataka linearno na vise vrsta podataka, medusobno
povezanih identifikatorom

< 0,2 sec

Brzina Transakcije

Za manje od 0,2 sekunde samo se sredstva prenose iz jedne lisnice u drugu, ¢ineci sve razlicite
korake koji potvrduju njihovu sigurnost. Najbrzi na svijetu.

64000 tps

N

Iznos transakcija

S 64.000 TPS-a postavljen je kao prvi na svijetu u smislu transakcija u sekundi s 64-
Core posluziteljem.
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POI

Ekstremna Sigurnost Transakcije

Koncept POS (Proof-of-Stake), ali POI (Proof-of-Integrity)
viSe nece postojati.

&+ Q-

Najnoviji nov€anik generiranja / Biometrijski input
Pristup novcaniku i slanje sredstava putem biometrijskog unosa, tj. Citanjem retine i
otiska prsta.

Eco-Friendly

Transakcija nece imati velike troskove i nikakav utjecaj na okolis
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Rollback

Rollback sistem bit ce fakultativan i dostupan za ad-hoc rjeSenja, tako da ce imati koristi
ovih funkcija.

Splitski lanci
Optimizacija radnog opterecenja raspodjelom resursa medu dostupnim cvorovima
zahvaljujuéi mogucnosti dijeljenja glavnog lanca u nekoliko podlojaka.

Recovery Nodes dodjela

Multiversum stavlja periferni cvorovi Global Disaster Recovery na razlicitim
kontinentima.
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Predstaviljanje javnosti
Koncept MULTIVERSUM i njegova upotreba na globalnoj razini

Multiversum je tehnologija koja, promjenom aspekata vezanih uz postojanost podataka u
Blockchainu putem samoprovijere i distribuiranih podataka, organiziranih u koherentnim entitetima
povezanim simbolickim vezama, revolucionira tradicionalne granice, dovodedi nas, zapravo, u novu
generaciju : Blockchain 4.0.

Ova tehnologija temelji se na decentraliziranom i distribuiranom sustavu koherentnih i
samoprovijerljivih transakcija Multiversum BC.

Sadasniji Blockchain temelji se na nizu transakcija koji predstavljaju jednu vrstu podataka: bilo na
samoj transakciji ili na viSe koegzistirajucih i nekoherentnih lanaca, u kojima su podaci organizirani

u konceptualne mrlje i medusobno povezani s poteSkoce i ogromne racunalne troskove.
Multiversum, umjesto toga, omogucuje stvaranje Crypto Database Relational (napredno i
organizirano rjeSenje za pohranu podataka) koje omogucuje ne samo jednu vrstu podataka vec i
niz podataka prikupljenih u tablicama u slozenoj strukturi podataka, povezanih s medusobno
pomocu identifikatora.

Svaki od njih, kada se promijeni jedna drzava, imat ¢e svoj pod-lanac koji ¢e dodi iz vec
certificiranog Cvora, te ¢e se ponovno pridruziti, kako bi dobio certifikaciju, s ostatkom lanca.
Multiversum je stoga napredna Blockchain tehnologija koja nudi jedinstvene znacajke za
rjeSavanje ovih problema, u panorami kripto validacije i distribucije, a moze se koristiti u bilo
kojem okruzenju: administrativnom, industrijskom, financijskom i drzavnom.

Jedan od glavnih ciljeva Multiversuma je ponuditi trziSte u bilo kojem trenutku najnaprednijeg
raspoloZzivog proizvoda: to ¢e biti moguce primjenom sustava nazvanog AGILE.

Ovaj pristup ¢e nam omoguditi da razumiju zahtjeve trzista tijekom i nakon faze razvoja te da ih
postupno provoditi, dosegnuvsi postavljanje Glavni Neto najnapredniji i potpuni raspolaganju.
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Brzina i Tehnologija

Snazna tocka ove tehnologije svakako je brzina, zahvaljuju¢i mogucnosti paralelne obrade razliitih
transakcija. Ova znacajka omogucuje savrSenu horizontalnu skalabilnost, tj. Sposobnost
beskonacnog povecanja kapaciteta za obradu transakcija dodavanjem novih procesora bez zamjene
postojecih, ¢ime svaki dodatni ¢vor moze biti koristan za poboljSanje performansi cijelog sustava.

Horizontalna Skalabilnost

Multiversum moze uzivati u dvije vrlo vazne znacajke koje ga Cine tako ucinkovitima:
Lanac je u mogucnosti optimizirati svoju strukturu dijeljenjem u

viSe pod-lanca, na temelju potrebnih resursa i protok podataka, dijeljenje djela
klaster procesora u najboljem slucaju izmedu ¢vorova pripremljenih za obradu.
Ova se podjela moZze provoditi neodredeno vrijeme do normalizacije

opterecenja posla, kada ¢e se, uvijek na autonoman nacin, lanac vratiti kao jedan.
Sve to zahvaljujuci uredaju koji omogucuje svakom prstenu da potvrdi dva

razliCit lanac dva razlicita prethodna prstena.

Moguénost odbacivanja podataka, tj. Tehnika koja omogucuje distribuciju
podatke u viSe ¢vorova.

Zamislimo da imamo niz ABC podataka i tri Cluster ¢vora, imat ¢emo pododjelu

od takvih podataka:

-AB
-BC
-CA

Ova podjela omogucuje vecu brzinu obrade transakcija

koji Ce ici traziti podatke koji Ce se koristiti samo u ¢vorovima koji ¢e ih sadrzavati, optimizirati
svaki korak.

Jos jedna vrlo vazna znacajka danas se naziva Visoka dostupnost, moguénost
da se temelji na vrsti klastera koji takoder jamci kontinuitet usluga

u slucaju prekida nekih ¢vorova mreze.

Koristeci prethodni primjer (Cvorovi A, B i C), ako je C prekinuo, ¢vorovi A i B
oni bi ostali u potpunosti operativni, dopustajuci kontinuitet usluge bez

nema gubitka podataka sve dok najmanje 50% + 1 ukupnih ¢vorova ne radi.
U ovoj situaciji klaster ¢e se samostalno reorganizirati, komunicirati sa svima
¢vorova, distribuciju podataka do potpunog oporavka operacije.
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Okolina

Multiversum je takoder ekoloski prihvatljiv jer nastoji eliminirati rudarstvo, otpadom
golemih snaga i energija, koji podupire Proof of Work, u korist a novi koncept, Proof of
Integrity, protokol koji potvrduje istinitost i autenti¢nost softvera koji rjeSava bilo kakvu
upornost transakcije.

Upravljanje Podacima: Relacijska Baza Podataka

Ove vrste odnosa koje trenutacne blokke ne mogu upravljati njima; Multiversum col
njegova Crypto Relational Database moze to uciniti bez granica podataka koji se mogu
medusobno povezati.

U nasSem slucaju svaki novc€anik ¢e imati niz drzava (drzava) i bit ¢e povezan s osobom
i svaki novi prsten promjene u novéaniku drzava ¢e ugraditi dva

stvari:

- bili ste prije, na takav nacin da imate ovjeru prethodnog djela;

- vezu do posljednje transakcije (ili posljednjeg prstena glavnog lanca), pa da

e znati gdje dolazi novi prsten promjene drzave.

Nakon Sto se ta promjena dogodi, transakcija promjena bit ¢e dodana i, prema
tome, da ponovno se pridruzi prstenu modificiranog stanja.

Stoga Ce nova transakcija naslijediti dva hashe: jedan iz statusnog prstena, jedan iz
prstena prethodne transakcije.

Na taj nacin sve operacije potvrduju prethodne vezane uz transakciju

isti.

Ovaj sustav je slozen kao Sto je napredan i omogucit ¢ée vam da implementirate
softver nasoj tehnologiji koja jamci institucionalnu, drzavnu i financijsku difuziju i
industrijski dovodi cijeli Blockchain svijetu na viSu razinu.

U zakljucku ...

Ovakav pristup omogucit ¢e nam da razumijemo zahtjeve trziSta za vrijeme i nakon faze
razvoja, te da ih implementiraju postupno, stizuéi na objavljivanje najnaprednijih i
potpunijih MainNet-a. To ¢e biti u to vrijeme i bit ¢e u buducnosti.

Multiversum ¢e odmah biti pusten na slobodu uz radni Blockchain Pilot i vlasnicki Beta
Wallet APP. U roku od 6 mjeseci proizvodi ¢e biti kompletni i svakodnevno azurirani prema
potrebama.

No Blockchain kasnije od BTC, na izlazu, mogao bi se pohvaliti ve¢ ve¢ predvidenim
razvojem. Cijena novciCa i token moZe imati koristi od toga.
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Analiza stanja umjetnosti
Blockchaina

Trenutacno glavni ¢imbenici "blockchain fenomena" karakteriziraju

znatnu robusnost u smislu sigurnosti.

Usprkos tome, takva sigurnost ukljucuje ogromne kapacitete racunanja, zagadenije,
provizije neprihvatljive transakcije i sporost koja ne moze predstavljati napredak
tehnoloske inovacije, potkopavaju¢i moguénost davanja vjerodostojnog tehnickog
odgovora na suvremene slucajeve financijske i komercijalne uporabe.

To usporavanje uzrokuje nemoguénost postizanja horizontalne skalabilnosti(1), tj
povecanja

od racunalnog kapaciteta dobivenog jednostavnim dodavanjem procesora umjesto
zamjenjujuéi ih brzim verzijama.

Drugi razlog slabe ucinkovitosti je inherentan sigurnosnom mehanizmu

trenutni blockchain na temelju Proof of Work(2) i, rjede, na Proof of Stake(3),

koji uklanjaju rizik gubitka kontrole nad vecinom clustera zbog Sybil

Attacks(4), zahtijevajuci ¢vorove za umjetno stvaranje visokih racunalnih kapaciteta,
¢ineci ih nemoguénost neselektivnog stvaranja kroz povecanje tezine(5). Nadalje,
Trenutni blokovi su jednostavne sekvence drZzavnih promjena pojedinih entiteta
podataka: obnova sadasnjih stanja, koja zahtijeva skeniranje cijelog lanca, ukljucuje
daljnje usporavanje sustava i gubitak resursa. Ova postavka cini ga neadekvatnim
koristenje tehnologije blockchaina u industrijskom i znanstvenom kontekstu, okruzenjima
gdje su podatkovne strukture iznimno slozene.

Sigurnost koju pruzaju trenutacni blokski uredaji odnosi se samo na podatke, ali se ne
odnosi na korisnika: na primjer, nemoguce je oporaviti neopravdano krivotvorene
novcice ili Zetone

ako su identificirani u lancu ili blokiraju racune uklju¢ene u nedopustene aktivnosti.
Posljednji problem je totalna disomogenost i nedostatak komunikacije u panorami
razlicitih cryptocurrencies: svaki Blockchain, koji postoji u svom vlastitom zasebnom
svemiru, rezultira ne moZe se povezati s drugima.
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AGILE Metologija

Multiversum predlaze koriStenje metodologije AGILE(6) tijekom razvoja
proizvoda. Ova tehnika pretpostavlja drasticno smanjenje pocetnog dizajna, u
korist valorizacije iskustava dobivenih tijekom gradnje, Sto naglasava
mogucnosti

i druge inace tesko identificirati ex ante, nagradivane Best Practices

(najbolje prakse) i kazniti neadekvatne nacine rada.

AGILE metodologija je Industrijski standard za proizvodnju softvera i sugerira a
programeri, vlasnici proizvoda i investitori kako bi razmotrili opseg projekta7
fleksibilni, kako bi se prilagodila promjenama trzignih potreba. Stovide, u
sektoru u brzom e stalnu evoluciju poput softvera, predloziti na trziste nakon
tipicnog razdoblja

od Sest mjeseci studija i godinu dana provedbe, proizvod roden odgovoriti
treba 18 mjeseci ranije, to bi znacilo nudeci zastarjelo rjeSenje koje rjeSava
probleme nije aktualno, vjerojatno vec zastarjelo na natjecaju i ne moze dati
odgovore

na nove izazove. AGILE, naprotiv, omogucuje trzistu da ponudi najinovativniji
proizvod moguce u trenutku isporuke projekta.
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Unique Features !

Crypto relational DB
Autovalidating Complex
Data structures

Divisible/Re-joinable chains
(Parallel Work)

Sharding data
(Parallel Work)

Minimal ecological footprint

Reciprocal chain confirmation
(Interoperability with other BC)

Advanced API offer

Native off-chain adapter for
own ERC20
(Interoperability with other BC)

Java, Spring and Javascript
(Libraries for Integration)

Freezable wallets
(User Security)

Proof of Integrity
(Protocol Innovation)

Biometric Data integration as
Electronic Signature seed
(User Security)

Double Access Lock
(Structural Security)

Reverse Access Denial
(Structural Security)

Rollback
(User Security)

Self managing Crypto-Cluster

Native on chain adapter for
own ERC20
(Interoperability with other BC)

ERC23
(Interoperability with other BC)
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Misija Multiversuma

Multiversum predlaze studiranje rjieSenja koja ¢e omoguditi generacijsko
pojacanje

Multiversum predlaZe studiranje rjeSenja koja ¢e omoguditi generacijsko pojacanje
u svijetu blokova, ponajprije, kao Singularne prodajne tocke

slijededi ciljevi:

1) Implementacija kripto relacijskog DB s self-validating kompleksne strukture
podataka

2) Lanci razdijeljeni i ponovno povezani u odnosu na potrebnu koli¢inu posla
(Paralelni rad)

3) Sharding podataka (paralelni rad)

4) Ponuda Naprednog API-ja

5) Vracéanje (sigurnost korisnika)

6) Besplatni wallet (Korisnik Security)

7) Integracija biometrijskih podataka kao sjemena za elektronicki potpis

8) sucelje ERC23 (interoperabilnost s drugim Blockchains)

9) Adaptori za izvanredne lance za vas ERC20 / ERC23 (interoperabilnost s ostalim
Blockchains)

10) Adaptori izvan lanca za ERC20 / ERC23 goste (Interoperabilnost s ostalim
Blockchains)

11) Dokaz o integritetu (protokol inovacije)

12) Zaklju€avanje dvostrukog pristupa (Strukturna sigurnost)

13) Odbijanje pristupa obrnutom (strukturna sigurnost)

14) Reciprocna potvrda lanca (interoperabilnost s drugim Blockchains)

15) Integracija za Java, proljece i Javascript

16) ACID model

17) Transakcijski model

18) SQL-like jezik
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Transaction

Transactionid

Name

Surname Transaction
Wallets id C:Q:D) Time

Hash PreviousTransactionHash

PreviousHash SenderHash
ReceverHash
Value
Wallet
WalletState
Creation C:@:))

DataTime
Hash
PreviousHash

WalletState

ModificationTime

Hash (@EQm)))

PreviousHash

-y

1. Implementacija Crypto relacijskog DB s self-validating kompleksne podatkovne strukture
Multiversum ima snaZan poziv za upotrebu u industrijskim, institucionalnim, javnim i poslovnim
okruzenjima: okruzenja koja zahtijevaju slozene strukture podataka koje se nemoguce ucinkovito
prikazivati i normalizirati jednostavnim lancem.

Ovaj poziv se oCituje tako Sto Zeli biti prva kripto relacijska baza koja se nudi na trzistu,
raspodijeljena i opcionalno decentralizirana. Ovo prvenstvo je postignuto pocevsi od
konceptualizacije zasebnih entiteta koji omogucuju implementiranje sucelja sposobnog za definiranje
metoda potrebnih za davanje da bude umetnuta kao prsten u blockchainu.

U konceptualnom modelu bit ¢e primarni lanac na koji ¢e se spojiti sekundarni lanci, koji
predstavljaju entitete razlicite vrste, koji zauzvrat predstavljaju zapise tablice.

Ti entiteti bit ce dodatno povezani s njihovim posliednjim postojanjem(8 ) i nakon potrebnih
promjena koje Ce se susresti u posljednjoj vezi primarnog lanca koji ¢e se ponovno povezati s dva
lanca.

Na ,chainable” sucelje pretpostavlja: snimanje viSestrukih prstenova od kojih proizlaze nove, od vise
prstenova koji su izvedeni od pojedinca, a validacija prisutnosti ovih podataka uvoze hasiS prstenova
navedenih u izraCunavanje sadasnje mljeveno meso.

U provedbi Multiversum tehnologije za novac iz Versuma, jedinice s kojima se moZe povezati ¢e
koegzistirati na lancu, pripadaju Cetiri tablice: User, Wallet, Wallet State i Transaction, koji ¢e
medusobno povezati i medusobno se potvrditi.
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2. Lancet razdjeljivan i ponovno povezan prema kolicini potrebnog posla (Parallel
Work) Sposobnost za izvodenje viSestrukih prstenova iz jedne i njihovo povezivanje
potjece od upotrebe analizatora radnog opterecenja koja, u prisutnosti velikog broja
zahtjeva izvrsenja, izvjescivat ¢e klasteru potrebu podjele (za beskrajna vremena, ako je
potrebno) primarni lanac transakcija u dva sekundarna lanca i na redukciji isto ¢e
omogucditi ponovno povezivanje s ve¢im brojem pod-lanaca generiran. Ovaj mehanizam
omogucava paralelni rad, i dalje pruza zastitu iz dnevnika transakcija.

3. Sharding podataka (Parallel Work)

Svaki ¢vor moze imati u memoriji sve podatke blok-lanca ili samo dio nje. Ako se pojavi
potreba za paralelizacijom podataka, koordinirajuéi ¢vorovi ¢e je utvrditi metode podjele na
takav nacin da optimiziraju distribuciju parametri paralelizacije izracuna i High
Availability(9), osiguravajuci (do 50% +1 ¢vorova ostat ¢e na mrezi) dostupnost podataka
¢ak iu slucaju trenutnog nestanka dijela skupine upornosti. Ti ¢vorovi, u fazi nakon
djelomi¢nog pada klastera, moci ¢e samostalno distribuirati i reorganizirati svoje podatke,
kako bi se mogli ponovno suociti daljnji djelomicni sudar klastera sto je prije moguce.
Uredaji opisani u ovoj tocki iu prethodnom radnom kapacitetu paralelno, dakle:
horizontalna skalabilnost, sigurnost, high availability, otpornost sustava, nedostatak single
point of failure(10) i self disaster recovery.

pre re-shard map 2 post re-shard map

copy to split

'
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Microservice Approch Traditional Application
e Single app process or 3-Tier approach
e Several modules .
ul -@ Presentation service « Layered modules 3-Tier approach
SE—
Single App Process %
(=
=5 Or a
S

Stateful service

- B HoE
— aliils

Stateless services with related database

Model/Database per Microservice Single Monolithic Database

4. Mikrostrukturna struktura i napredna API ponuda

Multiversum, nakon Sto je razvijen na platformi temelji se dijelom na Microservices(11)
Serverless(12), a dijelom i na modelu, ali i zahvaljuju¢i modernoj API, prosSirena i siguran, s
karakteristikama idempotent, ¢e imati mogucnost da se prilagodi obje strukture.

5. Rollback (sigurnosna zastita korisnika)

Multiversum tehnologija omogucuje, u kontekstu transakcije, za obavljanje rollback
nezeljenih operacija ili se vratiti u prethodno stanje bez utjecaja na vjerodostojnost lanca
valjanosti, ali uvodi novu oporavak programska transakcija Zeljenog stanja.

Nakon procijeniti izvedivost s aspekta poslovne logike, to ¢e se smatrati moguénost
provesti u kovanicama Versum takvom funkcionalnos¢u i prosiriti s retroaktivnim ucinkom.
U javnom lancu ova funkcija nece biti provedena, ali vlasnicki slucajevi koji se odnose na
tehnologiju Universa bit ¢e slobodni za implementaciju ove funkcionalnosti ili ne.
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6. Besplatni wallet (Korisnik Security)
Nakon Sto je izvedivost ocijenjena sa stajaliSta poslovne logike, proucit ¢e se mogucénost
provodenja priviemenog zamrzavanja novci¢a novog novcéanika nakon ilegalnih aktivnosti.

Biometric

. Sample )
Live BioCert
Capturin 1[I Tttt
Data Marchiooig ¢ pic

i i Biometric
Y WB';‘::;)T;;: Certificate
ot Key Extracting | @=-------===s=sseseen Protected
=N Protec‘ted Data
Private Template
Key
Signed
Message Digital Sign —’

v

Sent to Receiver

Biometric Digital Key Generation Framework

7. Integracija biometrijskih podataka kao sjeme za elektronicku potpis
Pozivajudi se na studije profesora Je-Gyeong Jo, Jong-Won Seo i Hyung-Woo Lee iz
SveucdilisSta Hanshin (Republika Koreja) i sazeto u publikaciji "Biometrijska digitalna
potpisnica kljucna generacija i kriptografija Komunikacija na temelju otisaka prstiju"(13)
istrazit ¢emo izvedivost koriStenja biometrijski podaci kao Sto su otisci prstiju, slika irisa i
grafometrijski potpis je podrijetio asimetri¢nog kriptografskog kljuca koji jamci istinitost
potpisnika transakcije.

Da bi se omogucilo koristenje Sifriranih biometrijskih podataka u fazi pravnog izazivanja, to
Ce biti procjenjuje sigurnost umetanja. U svakom slucaju, ovi se podaci upotrebljavaju u
aplikacijama za Android i iOS.
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8. Sucelje ERC23 (interoperabilnost s drugim Blockchains)

Kako bi se osigurala interoperabilnost s drugim lancima, Versumov novac Ce se razviti
implementiranjem

sucelje ERC23, napredna i natrag kompatibilna inacica ERC20(14).

int totalSupply();

int balanceOf(String walletld);

boolean transfer(String receiverWalletld, int value);

boolean transferFrom(String senderWalledld, String receiverWalletld, int value);
boolean approve(String spenderWalledld, int _value);

int allowance(String walletld, String spenderWalledld);

boolean Transfer(String senderWalledld, String receiverWalletld, int value);
boolean Approval(String walletld, String spenderWalledld, int _value);

9. Nativni izvanredni adapteri za vas ERC20 / ERC23 (interoperabilnost s
ostalim Blockchains)

Da bi se omogudilo ulazak i izlazak vlastitih kovanica i Zetona na druge ne-vlasnicke lance,
Multiversum ce razviti izvorni prilagodnik koji ¢e ga uskladiti s meduspremnikom koji ¢e ga
prilagoditi ulaz i izlaz iz lanca vlasnika.

10.Nativni izvan adapteri lanca za goste ERC20 / ERC23 (Interoperabilnost s
drugim Blockchains)

Omogucditi ulazak i izlazak neovlastenih novci¢a i Zetona na svoj lanac, Multiversum ¢e
razviti nativni adapter, kombinirajuci ga s viSe pufera koji ¢e regulirati ulaz.
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Integrity

11. Proof of Integrity (protokol za inovacije)
Kao alternativa Proof of Work i Proof of Stake u svojim razlicitim oblicima Multiversum uvodi

Proof of Integrity, koji je kriptografski uredaj za provjeru iskrenosti koda sastavljenog ¢vora
i uniformnosti odgovora vecine ¢vorova s obzirom na slucajni izazov sjemena, koji zajedno s
hashom kojeg izraCunava vanjska komponenta (ne dekompilirati, zasti¢uje i komunicira s
softverom ¢vora u enkriptiranom kanalu) samog softvera i podataka o transakciji, mora biti
isti u svakoj pojedinacnoj transakcija za sve ¢vorove. Ovaj proces zahtijeva znatno manju
racunalnu snagu i izbjegava otpad tipi¢an za druge sustave (PoW, PoS, DPoS) koji pruzaju
vecu i stvarniju sigurnost, a ne statisticku ili supozitorijsku vrstu temeljenu na bizantskom
konsenzusnom modelu, posebno osjetljivima

u veli¢ini klastera smanjena.

Access Denied

12. Zakljucavanje dvostrukog pristupa (strukturna sigurnost)

Cvorovi ¢e se distribuirati u virtualnim kontejnerima koji su nedostupni operateru stroja
hosta, jer su zasti¢eni vijerodajnicama koje nisu dostupne samom operatoru, stoga se
sigurnost povjerava najboljim praksama Linux sigurnosti putem, primjerice, paketa SeLinux
i / ili drugih.

Istodobno, tko god posjeduje vierodajnice stroja za gosta, nece ga modi pristupiti bez
pristupa domacinskom stroju u kojem ¢vor radi.

Cvor je stoga podlozan dvostrukom zatvaranju za pristup.
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13. Uskracivanje pristupa (strukturalna sigurnost)

Dvostruko zatvaranje razmatrano u tocki 12) ukljucuje ucinak medusobnog iskljucivanja
kod pristupa ¢voru. To osigurava da ¢vorovi koji izravno ne upravljaju Multiversum
savrseno su autenti¢ni i nedostupni svima koji su temeljno autonomni i izolirani od vanjskih
ljudskih intervencija.

Osim operativnog sustava i sigurnost, ostale tri komponente ¢e biti distribuiran u spremnik:
prikupljenih Sifra Server Multiversum, potvrdu s asimetri¢nim klju¢ za provjeru autenti¢nosti
u Multiversum klastera i komponenti u paragrafu 11), glavu izracunavanje hash izazova
posluzitelja kod, certifikat, izazov sjeme i podatke o transakciji.

Ova komponenta ¢e biti jedini operater na raspolaganju za testiranje u iskrenost sastavio
kod posluZitelja koji radi na stroju (dalje vidjeti mane).

Moze se implementirati dodatna sigurnosna znacajka, kao Sto je mogucnost automatskog
mijenjanja zaporke za pristup spremniku, dok je sastavljena, s nepoznatom sluc¢ajnom
zaporkom, kako bi se sprijecio pristup svima.

Ovaj se mehanizam moze provesti i za potvrdu o pristupu klasteru.
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14. Reciproc¢na potvrda klauna (interoperabilnost s drugim blockchains)
Multiversum ce provijeriti izvedivost, provodedi ga ako to smatra pozeljnim rjesenjem
komponente koja se registrira (eventualno ispred oznake) drugih lan¢anih drzava kako bi
potvrdila svoj status i obostrano pojacala vjerodostojnost i validaciju transakcija.
Multiversum Zeli koristiti istu moguénost da periodicki snima transakciju kako bi mogao
podijeliti odgovornost za provjeru statusa na drugim lancima. Ona ce osigurati
specijalizirano sucelje za ovu funkciju i promicat ¢e njegovu implementaciju na novim
lancima.

Ova ¢e komponenta upotrijebiti komponentu bez posluzitelja koji je dostupan i kasnije
kada je spremnik ispunjen kako bi se omogucio dodavanje adaptera drugim lancima.

15. Integracija za Java, Proljece i Javascript

Uzimajuci u obzir svoj poziv za koristenje u industrijskim, financijskim, pravnim, javnim,
administrativnim i poslovnim okruzenjima, Multiversum zeli provesti daljnji sloj apstrakcije
o tome kako funkcionira, nudeéi sucelja na visokoj razini prikupljenih u funkcionalnim
knjiznicama za Java, Javascript i po izboru za druge glavne jezike.

Moduli integracije u okvire kao sto je Spring(16) takoder ¢e se razviti u projektu

Spring Multiversum.

Te Ce knjiznice olaksati integraciju Multiversum tehnologije u vlastita rjeSenja, kako u
stvaranju privatnih lanaca, tako iu njihovu pristupu sluzbenom Mainnetu.

A

spring
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16. ACID model

Multiversum e implementirati definirani model ACID(17).

Akronim dolazi iz Engleske Atomicity, Consistency, Isolation, Durability (Valentnost,
Dosljednost, Izolacija i Trajnost) i ukazuje na logicka svojstva koja moraju imati
transakcije. Da bi transakcije ispravno radile na podacima, potrebno je za mehanizme koji

ih implementiraju ispunjavaju ova Cetiri svojstva:
» valentnost - transakcija je nedjeljiva u njegovu izvrSenju i njezino izvrSenje biti potpuna

ili prazna, djelomicna izvrSenja nisu dopustena;

» dosljednost - kada pocinje transakcija, baza podataka je u dosljednom stanju, i kada
transakcija zavrsi, baza podataka mora biti u drugom dosljednom stanju, to jest, ne smije
prekrsiti nikakva ogranicenja integriteta; stoga se ne smiju pojaviti proturjecnosti
(nedosljednosti) izmedu podataka pohranjenih u DB;

* izolacija - svaka transakcija mora biti izvedena na izoliran i neovisan nacin od ostalih;
svaki neuspjeh transakcije ne smije ometati druge transakcije tréanje;

e trajnost - koja se naziva i upornost, odnosi se na Cinjenicu da je, kad se zatrazi zloCin
raditi od transakcije, izmjene viSe nece biti izgubljene, kako bi se to izbjeglo, u
vremenskom razdoblju izmedu vremena kada je baza podataka obvezati se na pisanje
promjena i onoga u kojem su zapravo napisali gubitak podataka zbog kvarova.

17. Transakcijski model

Multiversum ce izdrzati podatke povezane s transakcijom u "transakcijskom" modelu(18),
ili se pobrinuti da svaki ili nijedan od podataka o visestrukim pod-lancima koji su ukljuceni
su trajno, kako bi se osigurala dosljednost svake provedene transakcije i cjelovitost
podataka.

18. SQL kao jezik

Kako bi se osigurala jednostavnost sastava upita, Multiversum ¢e se oslanjati na slicnu
sintaksu na taj SQL(19), koristedi jezik sli¢an industrijskom standardu. Na ovaj nacin
krivulja ucenja onih koji se prvi put priblizavaju ovoj komponenti vrlo je slatko.

19. Operacija i puni protok podataka rute

Proces prihvadanja, kontrole, provjere i ustrajanja transakcije odvija se u
pojednostavljenom i pojednostavnjenom obliku u nastavku.

Najbolji slu¢aj puni put slijedi ovaj put:
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1. Transakcija se Salje klijentu REST, zajedno s potrebnim podacima i potpisuje privatnim
kljucem.

2. REST klijent prenosi transakciju ¢voru voditelja klastera za koordinaciju:

to Ce dijeliti posao interno, zahvaljujuci vlasnickom protokolu, izmedu ¢vorova
koordinacijskog klastera, koji ¢e prethodno provijeriti cjelovitost podataka i potpis,
osiguranje sredstava za transakciju, prisustvo vec koristene hashe, struja novcanika i
novcanika ili korisnika blokiranih.

Outer Circle Cluster

Client Inner Circle Cluster Messaging Cluster Partition

) Check both signature
Receiver Sender getting hash codes
S BN Publish
? Create << datastore >> Work-Load
transaction
and Ched:‘ LEH Consumed and
integrate coges Blocked Hash

Send code data(o

(Work Load Consumer)

Listen
“Work-Load"”

Check signatures and
feasibility of operation on

W;::sllf,ﬂ % last hash), L Any hash is owned Wallet Status
amount sign with YES blocked or

private key

(optional),
wallet ID,

sign with ...
Block hash of
sender
communicate |failure ctors
/ Send Topic
“Work-Load" to MQ Listen State Update Topic

burnt Public result
> | ResultQueue |¢ |

Add transaction to
Listen Listen Singleton for

transaction transaction waiting results
results results Refresh Data of wallets

Listen queue

This can be moved

f\ /\ to Work Loader
Si
End
YES

um results
There is Publish new
Consensum State Update

Release block on
sender hash

Communicate
failure

Communicate success and update state

Topic

3. Istodobno privremeno blokira zamuc¢uju¢u memoriju za daljnju upotrebu ID-a
poSiljatelja transakcije i dovrSava neke podatke, kao Sto su prethodna transakcija na koju
treba objesiti, vremensku oznaku i prethodni hash.

4. Transakcija se Salje na poruku s Topic Message Queue(20) s protokolom koji ¢e biti
definiran (u Pilota u AMQP-u, treba provjeriti MQTT ili drugima) i distribuirati paralelno s
¢vorovima radnika.
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5. Casopisi radnika potvrduju da su ukljuéeni u njegovu obradu (oni mozda nemaiju
potrebne podatke, budu preoptereceni radom ili provijerili) te nastaviti stvarati novi status
novcanika, dohvacajuci hashe povezane s prethodnim transakcijama i dodajuci ih na zapis
transakcije. Takoder se dodaje rezultat Proof of Integrity.

6. Naposljetku, izraCunajte transakcijsku brusnicu na skupu podataka.

7. Cvorovi radnika biljeze ovu transakciju u nestabilnim memorijama i $alju glasovanje
koordinatorovim ¢vorovima putem reda poruka koji okuplja sve glasove.

8. U slucaju da su glasovi i hashe koherentni, koordinacioni ¢vorovi trajno piSu o svojim
potporama transakcije i nova stanja novcanika, spaljivanje haseva prethodnih drzava i
komuniciranje s dodatnim sustavom reda s Topic Message Queue, da bi glas to vrijedi. U
tom trenutku radnicki ¢vorovi ustraju cijelu operaciju.

9. Kraj najboljeg slu¢aja punom rutom

-

REST

Logic data flux l
Detail of process flow
<< component >>
Start Transaction @

activemg.topic.work-load

component

<< coRestGlient >
WorkLoadListener

activemg.queque.consensum-result

<< component >>
CentralConsensumSink

activemg.topic.finalizedTransaction

<< component >>
ConsensumListener
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SmanContract

Pametni ugovori

Multiversum smatra potrebnim predloZiti javnosti Smart razvijene ugovore(21); istodobno je
odlucio da za sada, osim buduce izmjene opsega njegova istrazivanja, cilj studiranja ove
mogucnosti nece biti postavljen, ograni¢avajuéi njegovo djelovanje, skromnos¢u u skladu
sa znanstvenim okruZenjem, identificirati najbolju Open Source rjeSenje na trziStu i uputiti
se na nju radi ukljuéivanja u njegovo rjeSenje (kompatibilno s modelom licence za projekt
na koji ¢e se odnositi).

Infrastruktura

Multiversum infrastruktura dizajnirana je kako bi se osigurala otpornost i visoka dostupnost.
Ovaj je cilj postignut razvojem klastera ¢vorova sposobnih samostalno odabrati svoje
¢lanove specifi¢nim funkcijama, temeljenim na tehnickim karakteristikama svakog ¢vora,
medu kojima:

. Kapacitet izrauna

. Kapacitet memorije

. Medusobna ping brzina

. Potpunosti lan¢anih podataka

. Pouzdanost stroja

. Sumnje o dokazivanju integriteta

Cvorovi mogu imati jednu ili viSe funkcija, medu kojima:

. Cvorovi klijenata

. Koordinacioni ¢vorovi

. Cvorovi za razmjenu poruka
. Radni ¢vorovi

trajni vorovi

. Sigurnosni ¢vorovi
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Svaki ¢vor koji moze dokazati da ima valjanu potvrdu moze se registrirati s klasterom i
dobiti funkciju.

U slu¢aju sudara jednog ili viSe ¢vorova, klaster ¢e moci autonomno preraspodijeliti
zadatke, optimizirati uloge.
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Tu ce biti dijeliene JVM zajednicke cache komponente kao Sto su baze podataka za
memoriju, koje omogucuju citanje mehanizama: pretrazivanje podataka u hlapljivoj
memoriji (ako nije prisutno, u fizickom) i kasnije, Write Through: akumulacija podataka u
nestabilnom memoriju i umetanje mase u fizicku, kako bi se samo jedanput trebalo Cekati
dovrSetak rukovanja i nadzemne podatke, dobivajui optimizaciju izvedbi (u slucaju

pojedinacnih transakcija oni bi se izvrSili ponavljano).

Sigurnosne napomene

U izgradniji ¢e se ponuditi "Hacker's bounties" za one koji ¢e nadi ranjivosti i eventualno
predloZiti odgovarajuci lijek.
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Tehnika cestovne karte

April 2018

Ico

2018

+3 Months

DBMS on chain abstraction,
drivers, libraries.

+3 Months

Proof of Integrity (or other
Anti-50%+1 Hijack System)

along with biometric data app

on Android, web, iOS

Potpuna implementacija trajat ¢e punu godinu rada kako bi implementirala Main Net

March 2018

Pre-lco

June 2018

Start of Extended Team
Development

- L

+3 Months

Control and update system

2019

—_

+3 Months

External “Ethereum-like” apps
System, multi coin and exchan-

ge support

posluzitelj za dva razvojnog tima, softver arhitekt, dva GUI developera, dva menadzera za
sigurnost, Business Architect.

U narednim godinama razvoj Ce i dalje omogucavati da ima proizvod od tvrtke: od tog
kontinuiranog razvoja, novac Versum e dobiti prednosti kredibiliteta i slike.

Glavna ¢e mreza biti kompletna sa svim sigurnosnim mehanizmima i logikom
poduzetnickog proizvoda, ali ne onima koji tehnologiju Cine lako integriranim jer nije
neophodan za njegovu upotrebu. Softver ¢e biti objavljen stalno kako bi podrzao
vjerodostojnost projekta, a testna mreza predstavit ¢e nove znacajke dostupne ¢im budu

dostupne.
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Marketing strategija

Usredotocili smo se na planiranje cjelokupne marketinske organizacije pocevsi od opceg
konteksta kako bismo se zatim usredotocili na specificne aspekte.

Mi ¢emo razumijeti sve te aktivnosti (od definicije misije tvrtke do identifikacije
najprikladnijih strategija) koje ¢e omoguditi postizanje ciljeva cijele organizacije.
Strategija tvrtke bit e odraz stalnog okruZenja i misija tvrtke bit ée stvaranje vrijednosti
dionicima, osiguravajuéi ravnotezu izmedu kratkorocne i dugorocne logike upravljanja.

4 komponente plana su:

e Misija tvrtke ¢ Poslovne strategije
o Poslovni ciljevi e Portfelj poslovnih aktivnosti

Oglasavanje
Sporazume s referentni
Exchanges stranice

‘
1z novina

:
informacije o
kupas

(el

Jedan od glavnih alata bit ¢e Social Media Marketing koji je skup aktivnosti koje se provode
na drustvenim mreZama kako bi se povecala svijest o brandu, prepoznala potencijalne
potroSace, generirala kontakte i izgradila smislene odnose s kupcima.

Provest cemo nekoliko akcija koje su dio jednog strateskog plana, pocevsi od upravljanja i
pracenja kanala pomocu namjenskih alata i jac¢anja zajednice kroz brigu o sadrzaju i
interakciji, do analize dobivenih rezultata i verifikacije taktika istaknulo.

Svaki od njih odrazava se u vjestinama naseg socijalnog medija stratega: strateskog
planiranja, definiranja i produkcije redakcije, interakcije i podrske s trziStem i analiza
rezultata.



Svemiri su bezbrojni i
grupiranizajedno, cine se kao
ogromna konglomerata
cestica.
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